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摘 要 黔中隆起经历了水下和陆上两个发育阶段曰都匀运动是这一发育转变的成因遥
问题的焦点是水下隆起的开始时间和都匀运动发生的具体时间遥 根据沉积相研究袁受郁
南运动控制袁黔中隆起在下奥陶统桐梓组沉积期间已具雏形遥 对贵阳乌当发现的珊瑚化
石 Plasmoporella尧Heliolites尧A msassia等重新厘定后认为黔中隆起大规模露出水面的时
间为晚奥陶世五峰组沉积期结束之时袁这也是都匀运动发生的时间遥 都匀运动本身袁受
到自南而北方向的滇桂要北越地块的挤压和南东要北西方向的加里东造山运动的挤
压袁因此在黔中及周缘地区形成了以黔中背斜尧乌当要二比向斜为代表的东西向构造和
以麻江背斜为代表的南北向构造并存的地质现象遥
关键词 黔中隆起曰构造演化曰构造成因曰郁南运动曰都匀运动曰奥陶纪

黔中隆起的形成时间及形成机制探讨
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牛新生

1 地质背景

“黔中隆起”由尹赞勋首先提出，指贵州遵义一

带奥陶纪至志留纪的一个东西向隆起［1］。本文所指

黔中隆起是指横亘于贵州中西部的加里东期古隆

起，主要呈东西向展布于大方、黔西、织金、修文、开

阳一带，南北为黔南坳陷和滇黔北部坳陷所夹，西南

与滇东隆起之间，被垭都—紫云—都安断裂所走滑

错断，东北接武陵坳陷（图 1）。

在黔中隆起及周缘广泛分布有震旦系、寒武

系、奥陶系及志留系，以这些地层为主体的成藏组

合称为“下组合”。该区分布的凯里奥陶系—志留

系残余油藏、麻江奥陶系古油藏、瓮安寒武系古油

藏、金沙岩孔震旦系沥青点等，表明研究区在地

史上经历了大量油气成藏过程。而现今仍存在

400×108 m3 天然气储量的川东南威远震旦系气

藏，进一步表明该区下组合具有形成大油气藏的

地质条件及良好的油气勘探前景，是我国南方古生

图 1 黔中隆起及滇桂地区构造单元图咱2暂

F1 垭都—紫云—都安断裂；F2 遵义断裂；

F3 贵阳—镇远断裂；F4 三都断裂

界海相碳酸盐岩油气勘探的重要领域之一［3］。另一

方面，黔中隆起的形成演化，对于黔中及其周缘地区

沉积矿产资源的形成分布具有重要影响，而黔中地
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研究者
（时间）

黔中隆起形成时间 主要依据

罗绳武等［10］

（1958）
黔中古陆形成于寒武纪末期（已被证据否定）

黔中地区下奥陶统湄潭组页岩覆盖在中上寒武统娄山
关群白云岩之上，又奥陶系、志留系地层沿黔中隆起向
北渐次分布

部分学者［10］ 加里东末期（志留纪 /泥盆纪间）形成（已被证据
否定）

奥陶纪及志留纪地层缺失边缘相（滨岸碎屑岩）沉积

贵州省区域地质志［11］

（1987）
奥陶纪末至志留纪初 岩相古地理分析

刘特民［5］

（1987）

下奥陶统湄潭组沉积中—晚期出现水下隆起，上奥
陶统涧草沟组沉积期，南部都匀运动发生、发展，至
末期波及黔中迅速隆起成陆

黔中隆起南北两侧的岩性、岩相特征

沈志达［8］（1990）
梅冥相［9］（1994）

中奥陶世末期 黔南及黔中地区只有残存的中—下奥陶统与志留系相
接触

鞠天吟［10］

（1997）
上奥陶统五峰组沉积期 发现具有晚奥陶世（?）珊瑚化石砾块的早志留世底砾

岩分布

戴新春等［6］

（1998）
下奥陶统红花园组沉积期末和奥陶纪末发生过两
次上隆

在两哨口—甘粑哨一线以西，下奥陶统大湾组直接超
覆在桐梓组之上，其间缺失红花园组，西侧毗邻的滇东
一带，下奥陶统的碎屑沉积（红石崖组、汤池组）普遍
假整合于下伏地层之上

陈旭等［7］

（2001）

中奥陶统宝塔组沉积结束、上奥陶统涧草沟组（或
临湘组）沉积之前，影响最广泛时期则是在上奥陶
统五峰组沉积结束之后

贵州、湖北、湖南的 14 县、20 多个剖面的生物地层学
证据

何熙琦［4］

（2005）
南华纪晚期雏形出现，震旦纪—奥陶纪水下发展，
奥陶纪末期至早志留世古陆发展

开阳翁昭一带南华系南沱组缺失，后续震旦系陡山沱
组在开阳—瓮安一带为浅滩相

表 1 不同学者对黔中隆起形成时间的研究结果

区至今残留有一套生储盖组合 C1—Z2 ，这些因素

使得黔中隆起成了近来滇黔桂地区油气地质研究

的热点。因此，查明黔中隆起的性质，弄清其形成

和演化特征，对于总结贵州中部地区古生代盆地

演化、成矿控矿等规律，乃至对华南盆地构造演化

的深入研究等，都具有重要的科学意义和社会经

济意义［4］。

黔中隆起自提出以来一直争论不断，主要是围

绕黔中隆起的形成时间、形成机制及演化过程等方

面。本文试图对其做一综合性的探讨。

2 黔中隆起形成时间

自刘特民［ 5］于 1987年提出黔中隆起水下阶段

观点以来, 各学者就黔中隆起的形成时间进行了

深入研究（表 1）并取得重要共识：一是认为黔中

隆起的形成共经历了水下隆起和陆上隆起两个阶

段［ 3－7］；二是黔中隆起由水下阶段到陆上阶段的转

变则是都匀运动的结果。后续的争论主要围绕另外

两个焦点展开，即水下隆起的开始时间和都匀运动

发生的具体时间。对于水下隆起的开始时间主要有

早奥陶世［ 6］和中奥陶世［ 3-5,7］两种认识；对于陆上

隆起出现的时间也有两种意见，即中奥陶世［ 8-9］和

晚奥陶世［3－7，10－11］。

笔者认为，受晚寒武世末—早奥陶世初郁南运

动的控制，今黔中地区可能在早奥陶世桐梓组沉积

期即已出现隆起的雏形，而陆上大规模隆起阶段则

开始于晚奥陶世五峰期。

早奥陶世新厂期，黔中地区沉积了一套（桐梓

组）白云岩为主夹白云质灰岩、泥质白云岩的地层。

而离开此区到桐梓、石阡等地，成为半局限台地相白

云质灰岩、石灰岩组合，同时，沉积地层厚度亦呈有

规律地变大［4］，从 50 m增加到 150 m（图 2）。此外，

晚寒武世黔中地区碳酸盐台地中的滩和准滩分布于

都匀、桐梓、金沙等地，而早奥陶世新厂期碳酸盐台

地中的滩和浅滩主要见于印江、铜仁、龙里、贵阳、贵

定等地［12］。对比两个时代滩和浅滩的分布地点，不

难发现，早奥陶世新厂期的滩和准滩明显向黔中外

围迁移。考虑到黔中地区的桐梓组今已剥蚀殆尽，因

此有理由认为在桐梓组沉积期间，黔中隆起的雏形

可能已经出现。
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图 2 贵州中部下奥陶统桐梓组沉积等厚线及岩相古地理

渊据文献咱4暂袁有修改冤

黔中隆起的陆上隆起阶段起始时间（即都匀运

动的发生时间），大致分为中奥陶世末和晚奥陶世

两种观点。20世纪 90年代以前，由于黔南地区没有

发现晚奥陶世的沉积证据，贵州南部地区及中部地

区只存在不同层位的下—中奥陶统与志留系相接，

故有都匀运动发生于中奥陶世末期的观点［8－9］。但

是，在贵阳乌当原先划为中奥陶统的黄花冲组的上

部，发现所产珊瑚化石有 Plasmoporella、Heliolites、
Amsassia等 3属 8种。据该珊瑚动物群的属种群分

析，它们具有鲜明的晚奥陶世色彩，与欧亚大陆晚

奥陶世珊瑚群面貌基本一致，而与下伏黄花冲组生

物群面貌迥然不同，与国内外中奥陶世的珊瑚群差

异也很大；鉴于晚奥陶世晚期较典型的 Agetolites类

珊瑚未被发现，所以其层位可相当于上奥陶统的中

下部［10］。此一发现可将黔中隆起露出水面前的最晚

沉积期延后至晚奥陶世五峰期。陈旭等人的发现［7］

进一步佐证了这一观点，他们根据黔、鄂、湘 14 县

20多个剖面的生物地层学研究认为，黔中隆起上升

的最早时期可能开始于宝塔组（O2b）沉积结束、涧
草沟组（O3 j）沉积之前，而其影响最为广泛的时期
则是早奥陶世五峰期沉积结束、晚奥陶世赫南特亚

阶沉积开始以后。因此，黔中隆起的上升即都匀运动

的发生应该不是一蹴而就的，在不同地区其露出水

面的时间不一，但是黔中隆起大规模露出水面的时

间可明确为晚奥陶世五峰期沉积结束之时，这比前

述的晚奥陶世的认识更进了一步。

3 形成机制探讨

都匀运动所形成的古构造特征

都匀运动所形成的构造主要有两组［13］：一组为

北东东或近东西向，以黔中背斜为代表；另一组为南

北向，以麻江背斜为代表（图 3）。

图 3 贵州南部都匀运动期构造展布图渊据文献咱员猿暂袁有修改冤

黔中背斜 轴部大致在织金、修文、开阳至瓮安

一带，西段约为近东西向，东段约呈北东东向。东端

在瓮安以东向东倾没，西端延入云南；北翼宽缓，地

层亦较完整；南翼为北东向的贵阳—黄平断裂切割。

在黔中背斜的南侧，还伴有一个乌当—二比向斜，位

于贵阳乌当至龙里二比一带。

麻江背斜 位于麻江、都匀王司一带，呈近南

北向，长约 70 km。北端抬起，南端在王司一带逐渐

向南倾没。当时核部可能为下奥陶统桐梓组，两翼为

红花园组、大湾组。东翼倾角约 2°～4°，西翼 3°～

5°。它不仅控制了下奥陶统的剥蚀幅度，对早志留

世早、中期沉积亦起控制作用。

都匀运动期的断裂活动也较活跃，有正断层和

逆断层，走向整体多为东西或近东西向。

黔中隆起形成机制

黔中隆起隆升的力学机制可大致总结为两种观

点。何熙琦［4］认为南华纪—志留纪期间，由于扬子板

块东南缘的湘黔桂深水盆地发生构造沉降而导致盆

缘隆升，从而导致黔中隆起的形成。盆地沉降和盆缘

隆起同时发生的现象可以用弹性（或粘弹性）板挠

曲变形时出现挠曲偶的规律来解释，盆地沉降和盆

缘隆起就是一对挠曲偶，但是盆缘隆起理应是平行

盆地边缘呈脊状形态，但黔中隆起并不是这样，其加
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里东期构造轴为近东西向，而扬子板块东南缘则为

北东—南西向，二者显然不一致，因此，很可能还存

在其它控制因素。另一部分学者则将黔中隆起的最

后隆升归结于扬子板块与华夏板块的碰撞 ［6，8］，但

是，挤压方向为南东—北西向，亦不能完全解释黔中

隆起的近东西向轴向成因。

笔者认为，黔中隆起是一个起自于郁南运动、隆

升于都匀运动、合并于广西运动的受多期运动控制

的继承性古隆起。

寒武纪末期—奥陶纪初期，郁南运动的发生，在

贵州形成了黔中隆起的水下雏形。今广西地区在加

里东时期可划为扬子板块、桂滇—北越地块和云开

地块等（图 4a）。早奥陶世，云开地块向桂滇—北越

地块发生挤压作用，形成了横贯广西中部的大明

山—大瑶山寒武系东西向线型褶皱带（图 4b），此

次事件在广西称为郁南运动。云开地块向桂滇—北

越地块自南而北的作用，使这两个地块同时上升，后

者基本露出海面，而其间古大明山位置的寒武系和

奥陶纪早期沉积则被挤压变形。郁南运动以后，在扬

子板块的南缘，形成了新的坳陷，海相沉积结束于早

志留世，下、中奥陶统以含笔石的页岩和粉砂岩为

主，上奥陶统为复理石和类复理石的韵律沉积，含较

多的岩屑砂岩，表明此时地壳运动加剧，扬子南缘于

此时进入前陆盆地发展阶段［15］。而在滇黔两省，受

郁南运动影响，滇中古陆与牛首山古陆连接扩大为

滇黔古陆［4］。同时，由于桂滇—北越地块和云开地体

拼合所引发的负载作用，使得扬子地块南缘发生挠

曲而形成黔中隆起的雏形，即黔中水下隆起。

自早奥陶世开始至加里东期结束，滇黔桂地区

整体处于挤压的应力环境，黔中地区主要受到滇桂

区自南而北的挤压和加里东造山作用自南东向北西

的挤压作用。受这两个方向的挤压作用，黔中水下隆

起持续发展。晚奥陶世末期，由于扬子板块和华夏板

块的拼合挤压作用，南华洋向北西方向俯冲、消减，

而华夏板块则向北西逆冲，今中扬子湘中、桂东北一

带进入前陆挠曲盆地发展阶段，而湘西、黔东南一带

则形成北东—南西向展布的前陆隆起带———雪峰隆

起［15］。受上述两个方向的挤压作用，黔中及周缘地

区形成了以黔中背斜、乌当—二比向斜为代表的东

西向构造和以麻江背斜为代表的南北向构造，其中，

来自滇桂方向的挤压可能强于和先于来自南东方向

的挤压。同时，晚奥陶世赫南特亚阶期间，由于南极

区冰盖的积聚扩增，出现了全球性的海平面下降，这

一事件也相应促进了黔中地区的相对隆升［16－17］。以

上因素的联合作用，造就了上扬子地台南缘黔中地

区于奥陶纪 /志留纪之交的大规模隆起。

图 4 郁南运动前后广西及邻区古地理分布示意图

渊据文献咱14暂袁有修改冤

由于黔中背斜南部近东西向的向斜和贵阳—黄

平断裂带的活动，造成黔南一带地势低于黔中区。早

志留世龙马溪组沉积期至石牛栏组沉积期，由于可

能的地壳均衡沉降作用，都匀运动后地壳开始下沉，

海水自施秉、黄平一带进入贵州南部，在贵阳、凯里、

三都、都匀一带形成了一个狭长的海湾，使黔中隆起

三面环海，海岸线呈向西开口、东西向延伸的“U”

型轮廓（图５）。

图 5 黔中隆起及周缘地区早志留世石牛栏期沉积相图
渊据文献咱2袁15暂修编冤
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志留纪末期，随着加里东造山运动也即广西运

动的发展，华夏板块与扬子板块完成碰撞。来自南东

方向的挤压作用进一步增强，形成了黔东南的加里

东褶皱带，滇黔桂地区复又隆升，且与雪峰隆起连为

一体，海水自黔南—滇东一带向北退出，黔中隆起演

化成为上扬子古陆的一部分。

4 结 论

黔中隆起经历了水下和陆上两个发育阶段，其

雏形属于水下隆起，最早起自于早奥陶世新厂期，受

控于郁南运动；于晚奥陶世五峰期末，受都匀运动的

影响而被抬升露出水面，都匀运动是黔中隆起由水

下发育演变为陆上发育的转折时期。都匀运动本身

受控于来自滇桂—北越地块自南而北的挤压和来自

于南东方向加里东造山运动的挤压，这是都匀运动

之后在黔中隆起出现东西向构造与南北向构造并存

现象的动力原因。
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Formation Mechanism and Time of Qianzhong Uplift
Niu Xinsheng, Feng Changmao, Liu Jin

Abstract: There have been two general viewpoints about the formation of Qiangzhong Uplift. One is that it experi原
enced stages of underwater and land uprisings. The other is that the land uprising was induced by Duyun move原
ment. This research trends to agree with the former and deems that Duyun movement caused the transformation
between the two uprising stages. The focus is when the underwater uprising began and when Duyun movement
took place. Embryo Qianzhong Uplift formed during Early Ordovician Tongzi sedimentary stage in control of Yunan
movement. By re-dating the coral fossil, such as Plasmoporella, Heliolites and Amsassia, it is affirmed that the
time when the Qianzhong Uplift widely came out of sea was at the end of the Later Ordovician Wufeng sedimenta原
tion, i.e. it was just the time of Duyun movement. Qiangzhong Uplift was an inheritanted old uplift that was shaped
during Yunan movement, rose up during Duyun movement and incorporated during Guangxi movement. Com原
pressed by Yunnan-Guizhou-North Vietnam land mass from south to north and Caledonian orogeny from south原
east, two types of geological structures survived simutaneously in Qiangzhong Uplift and its surrounding areas.
They are respectively the E-W structures represented by Qiangzhong anticline and Wudang-Erbi syncline, and the
S-N structure represented by Majiang anticline.
Key words: Ordovincian; Qianzhong Uplift; Tectonic evolution; Tectonic genesis; Caledonian movement
Niu Xinsheng: male, Master degree in progress. Add: Resource College of China University of Geoscience, 485 Lumo Rd.,
Wuhan, 430074 China
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