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勘探窑评价

摘 要 塔里木盆地台盆区震旦系到侏罗系的多个目的层中发现油气袁显示了其良好的
勘探前景遥 但从东西方向上看袁目前发现的油气田主要分布在盆地东部的环满加尔凹陷
区遥 处在盆地西部的环阿瓦提凹陷区尽管投入了一定的勘探工作量袁但一直没有重大发
现遥井下和地面露头资料揭示袁环阿瓦提凹陷区具有良好的油气源条件遥寒武系要奥陶系
碳酸盐岩尧志留系要三叠系碎屑岩都是值得重视的勘探目的层遥其中碳酸盐岩储层袁不仅
具有发育礁滩的古地理背景袁同时还具有热液改造的条件曰对于碎屑岩而言袁断层沟通可
能是其捕获油气的关键遥
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1 问题的提出

塔里木盆地是由古生代克拉通盆地与中、新生

代前陆盆地构成的大型叠合复合盆地［1］，对应于盆

地腹部的克拉通盆地简称为台盆区，主要包括塔北

隆起、北部坳陷（含满加尔凹陷和阿瓦提凹陷）和

中央隆起带（自西向东为巴楚隆起、塔中隆起、塔

东低凸起）。台盆区也可分为西部的环阿瓦提凹陷

区和中东部环满加尔凹陷区。塔里木盆地西部环阿

瓦提凹陷区主要包括阿瓦提凹陷及其周缘的巴楚隆

起（断隆）、柯坪断隆、温宿凸起及阿瓦提—满加尔

过渡带（图 1）。从寒武纪—奥陶纪到石炭纪—二叠

纪，阿瓦提凹陷长期继承性发育，凹陷内基底最大

埋深达 12 000 m。

从 1984年处在塔北隆起上的沙参 2井首先在

震旦系海相碳酸盐岩中获得高产油气流，以及 1989

年塔中 1井又在塔中隆起奥陶系碳酸盐岩中获得高

产油气流以来，塔里木台盆区发现了以轮南—塔河

为代表的一批海相碳酸盐岩油气田以及以哈得逊为

代表的东河砂岩油气田和以塔中 11为代表的志留

系沥青砂岩油田。

目前塔里木台盆区的勘探热点和重点依然集中

在塔中隆起北坡和塔北隆起。2005年在塔中北坡

（塔中Ⅰ号坡折带）发现的奥陶系礁滩复合体，不仅

单井产量高，而且储量规模大［2］；塔北隆起英买力地

区以及轮南低凸起多目的层依然是增储上产的主要

地区。

对于塔里木台盆区目前的发现，从南北方向

看，主要集中在塔北隆起带和中央隆起带，但从东

西方向看，则主要集中在盆地中东部，也就是说，主

要是环满加尔凹陷分布。而对于盆地西部分布面积

约 14×104 km2的环阿瓦提凹陷区，不仅勘探上少

吕修祥 1袁2袁 李建交 1袁2袁 赵风云 3袁 肖中尧 3袁 陈新卫 3

渊1中国石油大学盆地与油藏研究中心曰 2中国石油大学石油天然气成藏机理教育部重点实验室冤
渊3中国石油塔里木油田公司勘探开发研究院冤

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


吕修祥等院 塔里木盆地西部环阿瓦提凹陷区油气勘探前景再认识

图 1 塔里木盆地台盆区油气田分布

有重大发现，而且认识程度也相当低。当盆地东部

环满加尔凹陷区多目的层（包括碳酸盐岩和碎屑

岩）油气勘探连连获得突破之际，有必要对盆地西

部环阿瓦提凹陷区油气勘探的前景进行探讨或重新

认识，尽管过去对该区曾投入过勘探力量而勘探成

效又不尽如人意。

2 环阿瓦提凹陷区油气勘探现状

环阿瓦提凹陷区均有地震剖面覆盖, 主体上地

震测网达到 4 km×4km~8km×8 km,局部达到 1 km×

1 km~2 km×2 km。前期通过对地震资料的解释，发

现了一批构造圈闭及潜山圈闭。

早在 1963年，温宿凸起上就钻探过阿 1井，该

井于 3 252 m钻穿古近系进入二叠系火山岩，但没

有发现油气。1989年开始的塔里木盆地石油勘探会

战以来，在环阿瓦提凹陷区打了一批探井，该区的钻

探工作主要集中在巴楚隆起（皮 1、乔参 1、乔 2、方

1、和 1、和 2、和 3、和 4、和参 1、巴东 2、巴东 4、山 1、

山 2、康 1、康 2、古董 1、古董 2、罗斯 1、丰南 1井、胜

利 1、马纳 1、玛参 1、玛 2、玛 3、玛 4、玛 5、玛 6、玛

7、玛 8等），其次是阿满过渡带（阿满 1、阿满 2、满

西 2、顺 1、顺 2、顺 8井等）。这些探井均未获得工业

油气流，只有部分井见到油气显示，并且有相当一部

分井没有钻到奥陶系碳酸盐岩。2005年完钻的温参

1 井（温宿凸起上）钻遇碳酸盐岩，但没有发现油

气，反映了温宿凸起结构的复杂性和油气成藏的不

确定性还没有被很好地揭示。

至于塔里木盆地西部的勘探，到目前为止仅在

巴楚隆起南缘的玛扎塔格断裂带发现了和田河气田

（奥陶系碳酸盐岩潜山为主要目的层之一）、鸟山气

藏以及比较早的巴什托普油田。油气源对比 ［ 3－4］

以及油气运移 ［5］的研究结果表明，该区的石油天

然气来自麦盖提斜坡深部的寒武系烃源岩，同时也

有石炭系烃源岩的贡献。阿瓦提凹陷北缘的沙南 1

井在三叠系砂砾岩石中获得少量轻质油，但未获得

工业油气流。所以，环阿瓦提凹陷区从地面到井下

均见到油气显示，但尚没有实现油气田的发现。

3 前景展望

良好的油气源条件

环阿瓦提凹陷区具有丰富的油气来源。巴楚隆

起上和 4井、方 1井的钻探揭示寒武系发育高有机

质丰度的烃源岩 ［6］，位于阿瓦提凹陷北缘的沙南 1
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井在三叠系砂砾岩中获得少量原油，油源对比证实

其来自奥陶系烃源岩。柯坪断隆油苗广泛发育，并在

青松岭采石场奥陶系碳酸盐岩缝洞中还有可动油存

在（图 2）；阿瓦提凹陷在地面发现的乌鲁桥油苗，

经油源对比证实其来自寒武系烃源岩；塔河油田的

油气来自西南方向［7］，塔中隆起石炭系、志留系的油

气来自西南方向［8－9］，所有这些事实都证实环阿瓦

提凹陷区不缺油气源。

图 2 柯坪露头奥陶系碳酸盐岩可动油

那么，为什么前述巴楚隆起和阿满过渡带近 30

口井都落空了呢？这正是本区油气成藏的复杂性所

致。如阿满过渡带的几口探井，最深钻达 6 500 m，完

钻于志留系，根据录井资料，气测显示十分普遍。经

研究认为石炭系、志留系中没有获得油气的一个重

要原因是缺乏大断裂沟通油气源，说明奥陶系碳酸

盐岩中的油气没有遭到破坏，志留系及石炭系中的

气测显示可能是奥陶系中的天然气向上扩散的结

果。对于碳酸盐岩，由于储层的严重非均质性，侧向

连通性较差，油气难于长距离地侧向运移［10］。从塔

里木盆地目前发现的碳酸盐岩油气田来看，奥陶系

是主力烃源岩［11］，奥陶系的烃源与奥陶系的储层近

距离接触，无需长距离运移即可成藏。而对于志留系

及其以上的碎屑岩，断层的沟通则是其获得油气的

重要渠道。

多套勘探目的层

下古生界碳酸盐岩 塔中隆起在与满加尔凹陷

过渡的北部坡折带（过去称为塔中Ⅰ号断裂带）发

现了奥陶系的礁滩复合体高产优质储层，对阿满低

隆也是一个鼓舞，因为围绕深凹陷边缘出现坡折带

不是一个孤立的事件，礁滩的出现也具有成排或成

带分布的特点，如美国二叠盆地的环礁［12］。另外，盆

地西部二叠纪的火山活动发育［13］，并存在深部流体

活动的诸多证据［14－20］，热流体通过物质和能量的交

换对碳酸盐岩储层产生了明显的改善作用，如热液

白云岩、孔洞萤石矿带等，使储集性能得到进一步改

善［21－24］。

志留系尧 石炭系及三叠系碎屑岩 台盆区志留

系沥青砂岩分布十分广泛，并且主要受古隆起的控

制，围绕塔中隆起、塔北隆起、巴楚隆起以及柯坪

断隆，沥青砂岩的分布面积达 30 000 km2。沥青砂

是早期成藏留下的证据，并且在晚海西期和喜马拉

雅期成藏时［25－26］，它依然是主要含油气层［27－28］。石

炭系东河砂岩、生物碎屑灰岩以及与泥岩互层的砂

岩都是盆地内已发现的含油气层系，如东河塘油

田、塔中 4 油田、哈得逊油田以及和田河气田等。

环阿瓦提凹陷区三叠系目的层已为沙南 1 井所揭

示，在6 100~6 108.25 m井段取心,获 2.18 m灰色油

浸砾状砂岩,储层孔隙度 12%~15%。对于碎屑岩成

藏，断裂沟通至关重要。

4 结论与建议

结 论

（1）与环满加尔凹陷区油气勘探如火如荼、油

气储量与产量节节攀升的情景相对照，环阿瓦提凹

陷区无疑没有得到足够的重视。 塔里木盆地油气

勘探要持续稳定地发展，必须是台盆区与前陆区并

举、东部环满加尔凹陷区与西部环阿瓦提凹陷区比

翼齐飞。

（2）从地面露头以及钻探揭示地下油气显示来

看，环阿瓦提凹陷区具备形成油气藏的物质基础，

具有多勘探目的层，海相碳酸盐岩和海相、陆相碎

屑岩都是值得关注的对象。

建 议

可从以下几个方面对环阿瓦提凹陷区进行系统

研究、整体评价。

（1）对资源潜力的再认识。从烃源灶形成演化

到油气资源潜力都需要重新评价研究，通过阿瓦提

凹陷及周边烃源灶形成时间、排烃强度、排烃量研

究，估算资源潜力；构造变动在环阿瓦提凹陷区产

生了广泛的影响，对破坏烃量应有个估计，明确剩
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余资源潜力。

（2）对勘探目的层的再认识。从塔北隆起和

塔中隆起的勘探实践来看，多层系含油气是塔里木

台盆区的一个普遍特点，对于环阿瓦提凹陷区,下

至寒武系—奥陶系碳酸盐岩，上到三叠系碎屑岩，

都见到了油气显示。 断层的穿透作用十分关键，

位于阿满过渡带的阿满 1、阿满 2井的失利，主要

原因就是缺少油源断层，源在寒武系或奥陶系，其

下的碳酸盐岩是否还值得关注？而对于碎屑岩，则

要寻找断裂发育区。

（3）对海相碳酸盐岩优质储层形成机制及分

布的再认识。从沉积学的角度、从恢复岩相古地

理的角度研究有利储层（如塔中隆起北坡所发现

的礁滩复合体）的发育分布；从构造活动、热流

体活动改造储层的角度探讨次生储层的有利分布

区。事实上，塔中北坡礁滩体的基质孔并不发育，

孔隙度一般都小于 4%，溶蚀作用以及裂缝的沟通

十分关键。

（4）对油气成藏主控因素的再认识。阿瓦提

凹陷周缘的古隆起（断隆），性质及活动史差异大，

需要区别对待： 阿—满过渡带持续低隆；巴楚隆

起是一个活动古隆起；柯坪断隆大规模推覆开始于

古近纪；温宿凸起高抬深剥。圈闭的形成、储集层

的发育改造和油气的后期保存等问题需要根据评价

对象所处背景“因地制宜”，评价其制约成藏的关

键控制因素。

（5）对于有利勘探方向的再认识。阿瓦提凹

陷周缘以碳酸盐岩为目的层的探井并不多，如阿满

过渡带的几口井，目的层是石炭系或志留系，沙南

1井目的层为三叠系。真正以寒武系—奥陶系碳酸

盐岩为目的层的探井只有巴楚隆起上的几口井，没

钻到优质储层是钻探落空的一个主要原因。对于主

要勘探目的层、有利勘探区块选择需再评价，阿满

过渡带的碳酸盐岩是值得认真对待的。
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Re-cognition on Petroleum Exploration Prospect of Marine Carbonates
in Western Tarim Basin

L俟 Xiuxiang袁 Li Jianjiao袁 Zhao Fengyun袁 Xiao Zhongyao袁 Chen Xinwei

Abstract: A series of significant discoveries from Sinian to Jurassic in multiple target layers exploration has exhib原
ited great prospect of petroleum exploration in Tarim Basin. Comparing the present discoveries in the eastern
basin with those in the western basin，it is shown that most of the oil and gas fields distribute around Mangar 杂ag
in the eastern basin. Some workloads of exploration were put but no large oil or gas field has discovered around
Awati 杂ag in western basin. Information from well logs，cores and outcrops reveals fine oil and gas source condi原
tions around Awati 杂ag. The Cambrian-Ordovician carbonate rock and Silurian-Triassic clastic rock are all the no原
ticeable target layers. For the carbonate reservoirs，it has not only the paleo-geography background of the reef-
shoal but also thermal liquid condition; while for the clastic rock reservoirs， fault may be the key to trap oil and
gas. It is necessary to further study systematically and evaluate entirely the prospects of areas around Awati 杂ag
in aspects of source rock evolution，resource potential，reservoir distribution and the main controlling factors.
Key words: Carbonate reservoir; Clastic rock reservoir，Petroleum exploration prospect，Areas around Awat Sag;
Tarim Basin
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