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摘 要 通过原油中类异戊二烯烃地球化学变化特征的对比分析袁 指出大港油田埕北
断阶带的油气主运移方向是由北边的生油凹陷渊歧口凹陷冤向南渊埕北断阶带冤运聚和由
西边的生油凹陷渊歧南凹陷冤向渊北冤东渊张东地区尧关家堡地区和埕海地区冤运聚遥利用流
体包裹体尧生排烃法尧饱和压力法等方法技术袁认为存在两个充注期院古近纪东营末期和
新近纪明化镇末期要第四纪遥 结合输导体系研究成果袁提出了 4种油气成藏模式院沿连
通砂体要不整合面侧向运聚成藏模式尧沿断层垂向运聚成藏模式尧沿连通砂体渊不整合
面冤要断层阶梯状运聚成藏模式尧源内砂岩透镜体运聚成藏模式遥
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渊中国石油大学渊华东冤地球资源与信息学院冤

大港油田埕北断阶带油气运移、
成藏期次及成藏模式

油气运移是连接烃源岩和圈闭的桥梁袁 也是目
前含油气系统成藏动力学研究中最为薄弱的环节遥
油气成藏期次是油气勘探地质评价的一个核心问

题袁可用于准确认识油气藏形成和分布规律遥油气成
藏模式的研究是石油地质研究的一个重要环节袁它
对于揭示油气成藏机理尧 过程及其分布规律具有重
要的意义遥 对这些问题的研究可以为进一步评价区
带含油气远景尧圈定油气聚集部位尧优选勘探靶区以
及钻后含油气性评价等提供可靠依据遥 大港油田埕
北断阶带作为大港油田南部滩海区的勘探主体袁在
上述诸方面的研究程度仍然较弱袁 这在很大程度上
制约了对该区油气成藏规律方面的认识和进一步勘

探遥为了研究埕北断阶带油气藏形成规律袁指导勘探
方向袁本文在对原油地化特征分析的基础上袁探讨了
油气运移方向袁根据油气中蕴藏的成藏信息袁对油气
成藏期次进行了研究袁并结合其他相关研究袁建立了
埕北断阶带油气成藏模式遥

1 地质背景

大港油田埕北断阶带位于黄骅坳陷袁 它是北侧
歧口凹陷向南侧埕宁隆起过渡的一个斜坡袁 勘探面
积约 1 200 km2渊图 1冤遥中生代晚期袁在北西要南东向
拉张的区域应力场背景下袁埕北断阶带发育了歧东尧
张东尧张北尧海 4井尧赵北尧羊二庄尧羊二庄南等主要
断层袁均为正断层性质袁致使研究区由南向北呈节节
下降的断阶结构袁并形成了相对抬升的埕宁隆起遥这
些断层控制了本区的构造框架尧沉积作用尧油气运移
以及圈闭构造遥 研究区目前已发现了明化镇组
渊Nm冤袁馆陶组渊Ng冤袁东营组渊Ed冤袁沙河街组渊Es冤一
段尧二段尧三段袁中生界侏罗系以及古生界二叠系等
八套含油气层系袁并相继发现了张东尧赵东尧海 4井
等多个油田或含油气构造遥

勘探研究表明袁埕北断阶带具备良好的生尧储尧
盖及其组合渊图 2冤遥

本文受野中国石油天然气股份有限公司科技攻关项目冶渊编号:2006技 4681冤资助
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图 1 埕北断阶带构造位置及油气田分布图

图中空白区为所划分的凹陷与凸起渊隆起冤单元之间的过渡区域袁未予命名

埕北断阶带发育有沙河街组三段尧二段尧一段及
东营组四套烃源岩咱1暂袁油源对比研究表明沙三段渊Es3冤
和沙一段渊Es1冤暗色泥质岩为本区的主力烃源岩遥沙
一中要上段 渊Es1中要上冤 烃源岩主要处于低成熟阶段
渊Ro为0.5%耀0.65%冤袁 而歧南地区局部未成熟 渊Ro<
0.5%冤曰 沙一下段和沙三段烃源岩在凹陷斜坡区均
已达到成熟阶段渊Ro为0.5%耀1.4%冤袁而凹陷中心已
进入高成熟阶段渊Ro为1.2%耀2.0%以上冤遥

埕北断阶带分布有二叠系至第三系四大套八

亚套的砂岩或砂砾岩储层袁主要为中尧下侏罗统河
道砂体袁沙河街组近岸扇体尧沿岸滩坝等砂体袁东营
组湖泊三角洲砂体袁以及馆陶组尧明化镇组辫状河尧
曲流河砂体遥 这些纵横向相互交叉叠置的砂体袁具
有较好的物性条件袁尤其是第三系砂岩多为高孔高
渗储层袁为埕北断阶带的油气聚集提供了良好的储
集空间遥

沙一段尧东二段渊Ed2冤和明下段渊Nm1冤为区域性
盖层袁 构成了研究区中浅层油气藏得以保存的区域
封盖条件遥北东和近东西向断层具有封闭能力袁为油

气藏的形成提供了良好的侧向遮挡条件遥
2 油气运移特征

运移方向

主要通过油源尧油油对比及碳同位素等分析袁研
究不同产层的母质类型和油气的大致运移方向袁确
立油气与烃源岩之间的关系遥
笔者主要利用原油中类异戊二烯烃的地球化学

变化特征袁即利用Pr/Ph及渊Pr+Ph冤/(nC17+nC18)等参数
来追溯原油与生油岩的亲缘关系袁进而分析尧判断油
气运移的大致方向遥
从分层系尧分地区的原油Pr/Ph与渊Pr+Ph冤/(nC17+

nC18)关系图渊图3冤可以看出袁Mz尧Es2尧Ed尧Nm尧Ng与
Es3油样特征相似渊图3a冤袁说明这些层位的原油可能
具有同源性袁来源于沙三段烃源岩遥从这些层位对应
地区的地化特征可以看出袁 羊二庄地区及少量关家
堡地区的油样与歧南凹陷的油样相近曰 而张东和赵
东地区的油样则与歧口凹陷相近渊图 3b冤遥这些特征
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图 2 埕北断阶带地层综合柱状图

及原油其它地化特征研究淤表明羊二庄和关家堡地
区的油来源于歧南凹陷曰 而张东与赵东地区的
要来源于歧口凹陷袁 同时混有歧南凹陷的油源遥 因
此袁 本区油气主运移方向是由北边的歧口凹陷向南
侧的埕北断阶带运移和由西边的歧南凹陷向渊北冤东
方向的张东尧关家堡及埕海等地区运移渊图 1冤遥

距生烃凹陷越近，油气越富集

从上面分析可知袁 研究区的油气主要是由北边
的歧口凹陷向南运移和由西边的歧南凹陷向渊北冤东
运移袁油气运移的距离可达 50 km渊自歧口凹陷至埕
宁隆起北斜坡冤遥 根据油气显示的活跃程度尧含油饱
和度及单井产量等资料分析袁总体上袁距离油源越近
的区块显示越好渊表 1冤遥这意味着距离油源越近袁油
气相对越富集咱2暂袁距油源近的区块具有野近水楼台先
得月冶的区位优势袁歧南凹陷歧南 2井沙河街组岩性
油藏的形成便是这种区位优势的表现遥 值得注意的
是袁对于距歧口凹陷最近的歧东构造袁由于歧东断层
中深部处于开启状态袁 使得大量油气得以穿过断层
运移至歧东断层上升盘的张东尧赵东等构造袁从而导
致歧东构造油气富集程度较差遥

表 1 与油源不同距离的区块含油气状况对比

从目前的实钻情况来看袁已发现的 6个油田袁包
括张北尧张东尧张东东尧赵东尧羊二庄一区及友谊油田
等都位于两个凹陷之内或它们的附近渊5耀25 km冤遥因
此袁距油源的距离是本区油气富集的主控因素之一袁
偏离油源区越远袁钻探成功率越低尧风险越大遥 如埕
海地区袁由于距油源区的距离渊30耀45 km冤远大于上
述各个区带袁加之受多条主控断层渊如海 4 井断层尧
羊二庄断层等冤 的控制袁 它的捕获油气几率大大降
低袁埕海 1井钻探失败就有这方面的原因遥

油气运移通道

埕北断阶带可作为油气运移通道的有连通砂

区块位置及
其距油源的
距离渊km冤

临近区块 较近区块 较远区块

张东
地区

14耀18
羊二庄
一区

15
埕海北部
地区
32

埕海南部
地区
43

代表井 张海 2-1 庄 39 埕海 4 埕海 1
油气显示
层 数
(层) 22 18 7 要

油气显示
累计厚度

渊m冤 88.7 53.4 38.4 要
单井产量
渊m3/d冤 36.1 78.18 18.95 要

含油饱和度
渊均值袁豫冤 46.33 4.51 要35.06

曲江秀等院大港油田埕北断阶带油气运移尧成藏期次及成藏模式

淤 查明袁吴孔友袁高长海. 埕北断坡区油气富集规律与资源潜力评价. 中国石油大学(华东)袁2007.
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图 3 埕北断阶带原油 Pr/Ph与渊Pr+Ph冤/(nC17+nC18)关系
Es 沙河街组曰 Ed 东营组曰 Ng 馆陶组曰 Nm 明化镇组

体尧不整合面及断层等三种输导体系袁其中断层是
最重要的控制性通道遥 断层是油气垂向运移的通
道袁 而连通砂体和不整合面则是油气侧向运移的
通道遥

研究区发育多套储集砂体渊图 2冤袁这些渗透性
好的砂体渊尤其是在凹陷区及其附近袁如歧南凹陷冤
是油气侧向运移通道的一个重要组成部分遥受燕山尧
喜马拉雅等运动内部多幕式活动的影响袁 区内形成
数个不整合面袁主要包括 Es/Mz尧Ng/Ed尧Es2/Es3尧Es1/
Es3以及Es1上/ Es1中要下等五个袁 其中前三个不整合面
分布范围较广袁 后两个仅局部分布遥 这些区域性不
整合构成的空间网络系统也为油气的侧向运移提供

了良好通道遥
断陷盆地中的油气运移是断层在起主导作用袁

通过断层的开启与封闭使得油气在圈闭中聚集成

藏遥 从本区钻遇情况看袁油气运聚主要受控于歧东尧
张北尧张东尧海 4井尧赵北尧羊二庄及羊二庄南等 7条
主干断裂遥因此袁研究这 7条主干断裂各主要沉积时
期的封闭或开启以及它们与油气运聚之间的关系是

非常有必要的咱3暂遥
付广等主要是利用断层泥比例袁 辅之以泥岩涂

抹系数渊SGR冤来进行断层封闭性评价咱4暂遥 只要 SGR
>0.25渊即断层断开泥岩的比例>25%冤袁泥岩涂抹层
就能保持空间上的连续性袁断层的封闭性就好遥因此
可将泥岩涂抹系数 0.25作为泥岩涂抹层在空间上
是否连续的判别标准咱5暂遥通过分析评价袁上述各断层

的封堵性在各沉积时期表现不一袁 整体特征表现为
下部地层渊Mz尧Es冤断层封闭性普遍较差袁SGR 值均
小于 0.25曰而上部地层渊Ed尧Ng冤封闭性好袁SGR 值均
大于 0.25遥如羊二庄断层渊西段冤袁其 Es 地层的 SGR
值在 0.07耀0.19之间袁而 Ng地层的 SGR 值在 0.48耀
0.97之间遥 这一特征与本区北部断阶带油气主要富
集在 Es 地层中极为匹配遥 Mz尧Es 地层段中的歧东尧
张北尧张东尧海 4井尧赵北尧羊二庄等断层是油气运移
的良好通道袁但这些断层在 Ed和 Ng地层中具有较
好的封闭性袁 可以阻止油气继续向上运移而聚集在
下部的圈闭中咱6暂遥 对于南部断阶带关家堡地区馆陶
组尧明化镇组中的油气则是在断层渊如羊二庄断层冤
处于活动期时袁 主要通过断裂和不整合面组成的输
导网络运聚而成遥 由此导致北部断阶带油气主要富
集于中深部地层渊Mz和 Es袁深度 2 300耀4 500 m冤袁而
南部断阶带油气主要富集于浅部地层渊Ed和 Ng袁深
度 1 000耀1 800 m冤遥
3 油气成藏期次

笔者对研究区内 17口钻井的取心渊累计长度近
70 m冤进行了认真观察和取样袁共选取 56 块油层砂
岩样品遥对样品自生矿物尧胶结物及构造充填物中的
流体包裹体类型尧形态尧产状尧大小尧丰度及分布等地
质特征开展了显微观测和统计学特征分析袁 采用流
体包裹体尧生排烃尧饱和压力等方法技术对大港油田
埕北断阶带的油气成藏关键期次进行了分析遥
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图 4 埕北断阶带沙河街组流体包裹体均一温度分布

流体包裹体分析

储层成岩矿物及其中的流体包裹体形成后一般

没有与体系外物质发生交换袁 因此直接记录了沉积
盆地油气成藏条件和过程遥 作为烃类成藏的化石记
录袁 包裹体中的油气是目前所能获得的具有与成藏
时的油气最接近的油气组分袁 它们可用于重构油气
藏形成和演化史咱7-14暂遥 经过近 20年的发展袁利用流
体包裹体技术分析油气成藏期次已经成为一项成熟

且十分有效的技术手段咱15暂遥
笔者对 17 口井的 56 块样品作了包裹体分析遥

包裹体主要赋存于石英充填缝尧加大边和胶结物中袁
呈单相渊气或液冤尧两相形式存在袁共生类型为油水和
盐水两类遥 包裹体个体较小袁一般为 2~6 滋m袁以椭
圆尧近圆形和长条状居多袁少量不规则状遥 根据测试
结果袁尽管研究区样品均一温度变化较大袁但主峰还
是集中于一定的温度段袁 如沙一段包裹体均一温度
分布在 60~140 益袁主峰分布范围 80~130益曰沙二段
包裹体均一温度分布范围更大袁为 50~140 益袁但总
体上也只有一个主峰袁分布范围 70~130 益曰沙三段
包裹体均一温度分布在 60~150 益袁 主峰分布范围
80~130益渊图 4冤遥

笔者选取了 23个有代表性尧能反映成藏期的包
裹体均一温度数据袁 结合埋藏史和热演化史恢复结
果袁分析了研究区油气的主要充注期渊图 5冤袁认为油
气充注期主要发生在明化镇末期和第四纪袁 另外东
营末期也有小规模油气充注成藏遥

图 5 埕北断阶带张参 1井埋藏史尧生排烃史及热史演化图
Es 沙河街组曰 Ed 东营组曰 Ng 馆陶组曰 Nm 明化镇组

生排烃分析

油气的生成以及从烃源岩排出是形成油气藏的

前提袁 油气藏的形成时间必然发生在烃源岩的生排
烃之后袁故大量生排烃的时间为油气的最早成藏期遥
烃源岩能否生成油气袁 一方面取决于烃源岩中有机
质丰度和类型袁另一方面取决于烃源岩热演化史遥埕
北断阶带沙三段烃源岩在沙一末期开始排烃袁 东营
末期排烃规模增大袁 排烃的高峰期出现在明化镇组
下段沉积末期袁 明化镇组上段沉积末期要第四纪仍
继续排烃遥沙一段烃源岩排烃较晚袁在馆陶期才开始
排烃袁 同样在明化镇组下段沉积末期达到排烃的高
峰期袁 明化镇组上段沉积末期要第四纪排烃规模也
较大遥

对生烃史的模拟结果表明淤袁 歧口凹陷沙三段
烃源岩在东营末期进入生烃阶段袁 此时沙一段烃源
岩尚未成熟曰东营末期的剥蚀抬升使得生烃停滞曰明
化镇末期沙三段烃源岩达到生排烃的高峰期袁 沙一
段也开始大量的生烃遥 歧南凹陷沙三段和沙一段烃
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源岩在东营末期处于未熟或低熟阶段袁 明化镇沉积
末期沙三段和沙一段烃源岩进入大规模生排烃高峰

期渊图 5冤遥 明化镇末期的生排烃规模显著大于东营
末期袁为主要的生排烃期遥

饱和压力分析

油藏饱和压力与油藏形成时的埋深有关遥 如
果油气藏形成后袁饱和压力没有发生变化袁则可用
来推断油藏形成时的埋深袁 然后根据埋藏史进一
步厘定地质时间遥 通常认为袁根据油藏饱和压力确
定的油藏形成时间是油气藏可能形成的最晚时

间遥 笔者根据张 9井尧庄 6井的饱和压力计算了油
藏成藏时的深度袁 又根据埋藏史确定成藏期为明
化镇期淤遥

综合上述三个方面的分析认为袁 大港油田埕北
断阶带主要有两期成藏事件袁 发生了两期次油气充
注遥 第一期发生在东营末期袁成藏时间在 26耀24 Ma
左右曰第二期发生在明化镇末期要第四纪袁成藏时间
始自 7 Ma并延续至今遥其中第二期为本区油气的关
键成藏期袁以油气强充注尧成藏规模大为特点袁是大
港油田埕北断阶带最主要的油气聚集期袁 较大程度
上决定着现今油气的分布规律遥
4 油气成藏模式

在上述油气运移特征尧 成藏期次分析的基础
上袁结合输导体系研究成果袁以及油气成藏所必备
的生尧储尧盖尧圈等诸多地质要素的时空匹配和构造
组合特征袁笔者提出了埕北断阶带四种油气成藏模
式袁 即沿连通砂体要不整合面侧向运聚成藏模式尧
沿断层垂向运聚成藏模式尧沿连通砂体渊不整合面冤
要断层阶梯状运聚成藏模式以及源内砂岩透镜体
成藏模式遥

沿连通砂体—不整合面侧向运聚成藏
模式

按该模式成藏的油气袁以古近系尧新近系连通砂
体和不整合面为油气侧向运移的通道袁 在途经的构
造尧岩性或地层圈闭中聚集成藏袁主要发育在歧南凹
陷斜坡区尧羊二庄断层上升盘的埕宁隆起区尧张东及
海 4井断层下降盘等构造平缓尧 砂体与不整合面在
空间上相连接的地区遥歧南尧歧口生油凹陷沙三段和
沙一段烃源岩生成的油气经初次运移至沙二/三段尧

沙一/三段不整合或沙一尧沙二尧沙三段连通砂体袁在
流体势的作用下向低势区做侧向运移袁 在运移的途
中遇到局部物性较好的储层尧岩性上倾尖灭尧断层遮
挡以及局部的构造凸起等控制的圈闭袁 都有可能聚
集成藏袁 使得油气运移表现为曲折的运移要聚集要
运移要聚集的过程遥 例如袁赵北断层下降盘庄 42井
区的油气聚集属于这种模式渊图 6冤遥 歧南凹陷于明
化镇末期大量生成的油气主要沿沙一段和沙三段中

的玉尧域号连通砂体以及沙一/三段之间的芋号不整
合自西向南东方向侧向运移袁在庄 42井区沙一段和
沙三段中受岩性及断层封堵而形成岩性上倾尖灭油

藏和断层遮挡油藏遥

图 6 埕北断阶带友谊油田运聚成藏模式

A要A忆剖面位置见图 1
Es 沙河街组曰 Ed 东营组曰 Ng 馆陶组曰 Nm 明化镇组

沿断层垂向运聚成藏模式

该模式的油气成藏主要受断层输导体控制袁油
气直接从深部烃源岩或早期油气藏沿断层运移至较

浅层圈闭中聚集成藏遥 这种模式形成的油气藏主要
沿海 4井断层尧歧东断层尧赵北断层和羊二庄断层分
布遥这些断层长期的继承性活动袁在下降盘不仅可形
成古近系冲积扇尧水下扇等砂岩体袁在断层两侧形成
了多种多样的圈闭类型袁 为油气的聚集成藏提供了
充足的储集空间遥歧南尧歧口凹陷中成熟烃源岩生成
的油气或早期已经形成的油气藏袁 在断层的活动时
期袁以涌流的方式向上运移袁并在断层两侧合适的圈
闭中聚集成藏袁 形成纵向上多层位叠置的复合含油
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特点遥
油气沿主断层运移至浅层后袁 通常受到次级断

层的影响袁发生再次分配袁从而进入不同位置的圈闭
中袁在主断层下降盘发育的野Y冶型断裂组合对于浅
层油气的富集最为有利遥如赵东油田馆陶组尧明化镇
组的油气藏形成都与野Y冶型的断裂组合有关渊图 7冤袁
图中有 F1和 F2尧F3和 F4两组这样的断裂组合遥 其中
F1和 F2断裂组合与油气成藏密切相关袁这是由于油
气更易进入与地层倾向相同的主控断层而发生运

移遥 歧口凹陷沙一段及沙三段烃源岩生成的油气自
北向南运移袁穿过 F3断层袁到达羊二庄断层后袁沿断
层发生垂向运移袁进入馆陶组尧明化镇组曰在 F1 和
F2 构成的野Y冶型断层组合的控制下袁油气发生分
配袁受断层遮挡聚集成藏袁如 C-3 井油藏遥 该种成
藏模式是控制研究区东营组和新近系油气聚集的

主要方式遥
沿连通砂体（不整合面）—断层阶梯状
运聚成藏模式

该运聚成藏模式指由连通砂体尧 不整合面与断
层多次组合形成复杂的梯级复合输导网络袁 油气呈
现阶梯状运移袁 在遇到适宜的圈闭时聚集形成油气
藏遥实际上袁大港油田埕北断阶带节节下掉的断阶结

图 7 埕北断阶带赵东油田沿断层垂向运聚成藏模式

B要B忆剖面位置见图 1
图中 F1 和 F2构成的野Y冶型断裂组合是赵东油田的主要运移通道

Es 沙河街组曰 Ed 东营组曰 Ng 馆陶组曰 Nm 明化镇组

构决定了这类复杂的运聚成藏方式在研究区分布最

为广泛袁在油气藏的形成中占有主导地位遥 关家堡尧
赵东尧埕海尧刘官庄等地区的油气藏均为阶梯状运聚
成藏的产物袁 如赵东 C-1和 D-2 井袁 关家堡庄海
9x2井等油气藏渊图 8冤遥歧口凹陷沙河街组烃源岩生
成的油气首先沿凹陷内的连通砂体及不整合自北向

南侧向运移至张东东地区海 4井断层下降盘袁 之后
油气沿断层发生垂向及斜向运移而进入海 4井断层
上升盘袁通过连通砂体尧不整合面及次级断层发生侧

图 8 埕北断阶带赵东油田及关家堡油田阶梯状运聚成藏模式

C要C忆剖面位置见图 1
Es 沙河街组曰 Ed 东营组曰 Ng 馆陶组曰 Nm 明化镇组
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向运移遥部分油气在合适的圈闭中聚集成藏袁如张海
4井尧C-1井油藏曰部分油气则在流体势的作用下继
续向斜上方运移袁 通过羊二庄断层的垂向及侧向输
导进入断层上升盘袁如 D-2 井区曰仍未聚集的油气
通过断层尧 连通砂体及不整合面继续向南部更高部
位的圈闭中运移和聚集成藏袁如庄海 8井尧庄海 9x2
井油藏遥

歧口和歧南深凹陷生成的油气袁 首先沿伸入凹
陷中的分枝状砂体或不整合面为主运移输导体进行

侧向运移袁 一部分油气在运移过程中遇到圈闭聚集
下来袁其余部分油气运移至断层面后进行垂向运移袁
在纵向上发生油气分配袁 又有一部分油气在有效圈
闭中聚集成藏袁 仍未能聚集下来的油气继续沿连通
砂体渊或不整合面冤作侧向运移袁直至遇到合适的圈
闭为止遥 这种聚集过程构成了阶梯状或螺旋状运聚
成藏方式遥由于运移的路线较长袁上覆岩层的厚度逐
渐减薄袁导致油气性质发生显著变化袁表现为从北向
南尧从西向东以及从深向浅袁原油的密度和黏度具有
逐渐增大的特点遥

源内砂岩透镜体成藏模式

这种模式只分布于烃源岩所围限的地层袁 在研
究区主要位于歧口凹陷和歧南凹陷遥
在歧口和歧南深凹陷内袁 古近系发育相当数量

的滑塌浊积扇体和水下扇前缘的孤立砂体袁 这些砂
岩体自沉积以来就被泥岩在三维空间上分隔包围袁
形成透镜状砂体遥砂体周围的烃源岩成熟后袁油气可
在烃源岩与砂体间巨大的毛细管力作用下直接运移

至砂体中形成油气聚集遥 但因为砂岩体与烃源岩接
触面积小尧砂体体积有限且孔渗性较差袁不发生侧向
运移和聚集袁其油气富集的程度较差遥该类油气藏普
遍具有异常流体压力袁 目前已在歧南凹陷的歧南 2
井等发现此类油气藏渊图 9冤遥

以上四种运聚成藏模式在时间和空间上可以

相互组合尧 叠加袁从而构建了本区多层系尧 多类型
油气藏纵向上叠置尧横向上连片尧复杂多变的含油
气格局遥
5 结 论

渊1冤大港油田埕北断阶带各产层的原油与 Es3尧
Es1烃源岩具有亲缘关系袁均来自 Es3尧Es1烃源岩遥

渊2冤歧东尧张北尧张东尧海 4井尧赵北尧羊二庄等断

图 9 埕北断阶带歧南凹陷源内砂岩透镜体运聚成藏模式

D要D忆剖面位置见图 1
Es 沙河街组曰 Ed 东营组曰 Ng 馆陶组曰 Nm 明化镇组

层是油气运移的主要通道遥
渊3冤油气的主运移方向是由歧口凹陷向南侧的

埕北断阶带运聚和由歧南凹陷向渊北冤东侧的张东尧
关家堡及埕海等地区运聚遥

渊4冤埕北断阶带存在两期油气充注袁即早第三
纪东营期末期和晚第三纪明化镇期末期要第四纪遥

渊5冤存在四种油气运聚成藏模式袁即沿连通砂
体要不整合面侧向运聚成藏模式尧沿断层垂向运聚
成藏模式尧沿连通砂体渊不整合面冤要断层阶梯状运
聚成藏模式以及源内砂岩透镜体成藏模式袁这些成
藏模式往往交织复合遥
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Models of Hydrocarbon Migration and Accumulation
in Chengbei Fault-step Belt in Dagang Oil Field

Qu Jiangxiu袁Zha Ming袁Gao Changhai袁Zhang Zongfeng

Abstract院 Correlation analysis of geochemical characteristics of isoprenoid in crude oil from Chengbei Fault-step
Belt in Dagang Oil Field shows two directions of hydrocarbon migration,one is from the hydrocarbon-generating
depression (Qikou Depression) in the north to the Chengbei Fault-step Felt in the south, and the other is from the
hydrocarbon-generating depression (Qinan Depression) in the west to the Zhangdong,Guanjiaobao and Chenghai
areas in the northeast/east. With methods of the fluid inclusion, the generation and discharge of hydrocarbon and
the saturation pressure,two periods of hydrocarbon emplacement are obtained. The first was at the end of Lower
Tertiary Dongying Formation and the second is at the end of Upper Tertiary Minghuazhen Formation to Quater鄄
nary. Four models of hydrocarbon accumulation are proposed: the model of lateral migration and accumulation
through connecting sand bodies-unconformities,the model of vertical migration and accumulation through faults,the
model of stepping migration and accumulation through connecting sand bodies -unconformities -faults, and the
model of migration and accumulation in sandstone lens within source rocks.
Key words院 Hydrocarbon migration曰 Period of hydrocarbon accumulation曰 Model of Hydrocarbon accumulation曰
Dagang Oil Field
Qu Jiangxiu院 female袁Dr., Lecturer. Add: Faculty of Geo-Resource and Information of China University of Petroleum, Dongy鄄
ing, Shandong, 257061 China

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

