
作 者 方 案 概 要 主 要 特 点

四川省区域地层表编写组[3]
将龙门山分区分为四个小区遥 认为在龙门山北段小区
和二郎山小区发育有上三叠统含煤岩系和侏罗系红色
岩系

认为龙门山北段和南部在晚三叠世和侏罗纪仍有沉
积袁 将盆地内原地地层系统与飞来峰外来地层系统混
淆袁造成与盆地西缘演化历史之间的矛盾

四川省地质矿产局[4]
将龙门山划为一个小区袁 认为该小区以稳定的地台型
沉积为主袁古生代地层发育袁中生代地层缺失袁局部有
变形变质

与盆地西缘的实际情况不符合袁 并对古生界采用了盆
地以外的地层系统

郭正吾等[5] 将相当于龙门山分区的区域称龙门山地块袁 其东界为
安县要灌县断裂

未明确的地层区划袁 但将安县要灌县断裂以西的晚三
叠世及后期与盆地内特征一致的地层划入龙门山地块

本 文
将龙门山分区分为三个小区袁 认为它以缺失上三叠统
及以后的陆相地层为特征袁 而与之相邻的四川盆地分
区则以陆相地层的发育为特征

揭示了盆地西缘原地地层系统和外来地层系统的真实
面貌及演化差异袁 可为拓展油气勘探区域提供更为合
理的依据
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摘 要 四川盆地西缘分为龙门山分区和四川盆地分区遥 已有的地层区划方案均对两
大分区采用一条绝然的界限袁 忽略了盆地西缘原地地层系统与外来地层系统之间不同
的沉积环境及构造演化模式遥 认为在两个分区之间并没有绝然的界线袁而是以组成龙门
山的三个主要推覆体东缘的断裂为主要界线袁 但将该界线以东中小飞来峰地层系统归
属于龙门山分区袁 而将介于该界线与中小飞来峰之间的由于飞来峰与主体脱离而暴露
的原地地层系统归属于四川盆地分区遥 龙门山分区可进一步划分为三个小区袁分别包含
一个大型推覆体及若干中小推覆体或飞来峰袁 反映了龙门山各段不同的隆升时间及沉
积特征遥 将四川盆地分区进一步划分为西南小区和西北小区袁主要以上白垩统及其以上
地层是否发育相区别遥
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四川盆地西缘中新生代地层区划及盆山演化

1 区划方案评述

四川盆地油气资源丰富袁勘探潜力巨大袁是中国
重要的含油气盆地之一咱1暂袁其中袁中生界三叠系和侏罗
系为重要的产油气层位咱2暂遥 因此对中新生代以来形成
的龙门山推覆带和川西前陆盆地进行合理的地层区

划及盆山演化历史的恢复具有重要的油气勘探意义遥
许多研究对四川盆地西缘进行了地层区划袁并

都将其划分为龙门山分区和四川盆地分区两大分区

渊表 1冤咱3-5暂遥 但是袁已有的地层区划方案均对两大分

区采用一条绝然的界线袁 忽略了盆地西缘原地地层
系统与推覆体尧 飞来峰等外来地层系统之间不同的
沉积环境及构造演化模式袁 在不同程度上将二者混
淆袁 因而没能很好地反映盆地西缘各区域不同时期
地层发育的真实情况及展布的复杂性遥另外袁各已有
区划方案对龙门山分区的小区划分很不统一袁 还没
有形成有说服力的意见遥

因此袁笔者尝试新的区划方案袁以便能更清楚地
揭示盆地西缘地层展布的真实面貌和构造演化差

异袁为拓展油气勘探区域提供更为合理的依据遥

渊1 成都理工大学沉积地质研究院曰 2 油气藏地质及开发工程国家重点实验室冤

表 1 四川盆地西缘主要地层区划方案对比表
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2 地层区划的原则

许多学者进行过地层区划原则的讨论咱6-8暂遥 王鸿
祯 1978 年强调了地层区划中构造对地层组分尧结
构尧层序尧厚度及接触关系等的控制作用咱8暂曰1999 年
又提出袁 包括大陆地台和大陆边缘褶皱区在内的构
造域的分界是大陆边缘之间的对接消减带袁 由于长
期为洋区阻隔袁 沉积类型和生物区系都有明显的区
别袁适合作地层大区之间的界限袁而其内的各地台区
和大陆边缘褶皱区是次级地层区咱9暂遥 本文采用王鸿
祯的地层大区和地层区的划分方案遥 四川盆地西缘
属扬子大区中的扬子地层区袁 其北西侧紧邻位于松
潘要甘孜褶皱带内且同属扬子大区的松潘要甘孜地
层区渊图 1左上角指引图冤咱9暂遥 至于更低级别的地层
区划渊地层分区和地层小区冤则应根据不同沉积盆地
渊地层区冤的情况拟定遥

图 1 四川盆地西缘中要新生代地层区划图
渊左上角的指引图袁据文献咱8-9暂袁略有修改冤

F1 安县要灌县断裂曰 F2 北川要映秀断裂曰 F3 朝天要香水断裂曰
F4 五龙要九顶山断裂曰 F5 北川要关庄断裂曰 F6 龙泉山断裂遥

N1 宝兴杂岩推覆体曰 N2 彭灌杂岩推覆体曰
N3唐王寨要仰天窝推覆体遥

玉 扬子地层区曰 域 松潘要甘孜地层区曰
芋 南秦岭地层区曰 郁 康滇地层区

陆相沉积盆地可分为盆缘和盆内两部分袁 它们
是在统一的构造应力场中形成但变形和功能均具显

著差别的两个部分袁可作为较低级别地层区划渊地层

分区冤的依据曰盆缘和盆内的不同区域受构造运动差
异的持续影响也可导致各自变形的差异袁 可进一步
影响沉积类型的分布和变迁袁 是最低级别地层区划
渊地层小区冤的依据遥

本文根据四川盆地西缘不同区域变形和功能的

差异及它们内部中尧 新生代地层发育的特征进行地
层分区和地层小区的划分遥
3 盆地西缘中要新生代地层区划及特征

根据上述原则将四川盆地西缘分为龙门山分区和

四川盆地分区渊指整个四川盆地分区的一部分袁本文不
讨论其他部分要要要编者注冤袁同时将龙门山分区划分为
龙门山南段小区尧龙门山中段小区和龙门山北段小区袁
将四川盆地分区划分为西南小区和西北小区渊图 1冤遥

两大分区的划分

将四川盆地西部划分为地势低平的四川盆地和

地势陡升的龙门山两大地层分区袁 它们在构造演化
过程中具有不同的变形和功能遥 四川盆地分区为相
对下陷的沉积区袁地层比较完整袁变形简单袁地震剖
面上各反射层同相轴均可在大范围内连续追踪咱10暂遥
龙门山分区为相对隆升的物源区袁 地层的完整性受
到极大破坏袁内部地层变形复杂袁在一系列逆冲要逆
掩断层的作用下形成许多大大小小的推覆体及飞来

峰遥因此袁盆地西缘较低级别地层区划应是对盆内原
地系统和盆缘推覆体尧飞来峰等外来系统的反映遥但
这些大大小小的推覆体及飞来峰散布于龙门山内三

大主要断裂之间袁或叠覆于其上袁甚至与主体脱离跨
过龙门山山前断裂渊图 1中的 F1冤袁被四川盆地原地
地层系统所包围遥因此袁完全以某一主要断裂作为两
大地层分区的界线是不太恰当的遥所以袁笔者的划分
方案中袁 龙门山分区与四川盆地分区之间并没有一
条绝然的界线袁 而是以组成龙门山的三个主要推覆
体东缘的断裂渊图 1中的 F2和 F3冤为主要界线袁但将
该界线以东的中尧 小飞来峰排除在四川盆地分区以
外袁将它们归属于龙门山分区遥

同理袁介于该界线以西与中尧小飞来峰之间的由
于飞来峰与主体脱离而暴露的原地地层系统归属于

四川盆地分区遥 这些原地地层的特征与四川盆地内
部的地层相似袁但它们受盆山演化过程的改造袁内部
裂隙发育并具备良好的流体运移通道及构造圈闭条

件袁对拓展油气勘探区域同样具有重要意义遥飞来峰
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外来地层系统虽然如今在空间上和飞来峰后缘的原

地地层系统紧密地交织在一起袁 但二者对后期沉积
和构造演化的控制作用不同袁 而且对油气勘探也具
有不同的价值袁 因此应把它们归属于不同的地层分
区遥飞来峰之下的原地中尧新生代地层系统推测与飞
来峰后缘的原地地层系统相似袁属四川盆地分区袁对
拓展油气勘探区域同样具有重要意义袁 但由于被飞
来峰地层系统覆盖袁目前勘探难度较大遥

各小区的划分

在地层分区划分的基础上袁 根据各分区地层发
育程度尧接触关系渊表 2冤以及基底特征尧构造变形尧
沉积建造尧地层厚度尧古生物特征渊表 3冤等袁对四川
盆地西缘进行了地层小区的划分遥
表 2 四川盆地西缘中要新生代主要地层区划分布特征咱3-4暂

3.2.1 龙门山分区地层小区

龙门山南段小区渊L1冤 该地层小区分布着以宝兴

杂岩推覆体渊N1冤为中心的若干推覆体及飞来峰袁前震

旦系杂岩基底大面积出露袁发育基底卷入式叠瓦推覆
构造遥 该小区虽受印支期尧燕山期及喜马拉雅期三期
构造运动影响袁但主要为喜马拉雅期褶皱变形咱11暂遥 沉
积地层主要发育下三叠统及中三叠统下部遥下三叠统
下部以灰泥坪相沉积为主袁为龙门山分区内早三叠世
沉积的近源部分袁砂尧泥等碎屑成分含量较高曰下三叠
统上部及中三叠统下部为局限海沉积遥中要下三叠统
厚度不大袁最大不超过 1 000 m曰生物组合简单袁主要
为对环境条件要求较低的双壳尧有孔虫等遥

龙门山中段小区渊L2冤 分布着彭灌杂岩推覆体

渊N2冤和其东侧的中小型飞来峰袁大致以都江堰一带
为南界遥内部前震旦系杂岩基底也有出露袁沉积地层
也主要为中尧下三叠统遥发育基底卷入式叠瓦推覆构
造袁主要为燕山期褶皱变形咱11暂 袁为龙门山分区内飞
来峰系统最发育的部分遥 下三叠统下部以灰泥要泥
灰坪相沉积为主袁 下三叠统上部及中三叠统下部为
局限海沉积袁中三叠统上部是礁尧滩相遥 中要下三叠
统厚度最大不超过 1 300 m袁 生物组合相对复杂袁可
见对环境条件要求相对较高的珊瑚等生物遥
龙门山北段小区渊L3冤 分布着唐王寨要仰天窝推

覆体渊N3冤及其北侧的若干推覆体遥 沉积中尧下三叠统
及上三叠统下部袁内部无前震旦系杂岩基底出露遥 发
育薄皮逆冲推覆构造袁受印支期尧燕山期和喜马拉雅
期三期构造运动影响袁 但主要为印支期褶皱变形咱11暂遥
中尧下三叠统的沉积相与上述中段小区相同袁上三叠
统下部为台地相遥该小区的下三叠统为龙门山分区内
早三叠世沉积的远源部分袁地层中钙质成分含量较高遥
该小区中要下三叠统厚度较大袁 最大可超过 3000 m袁
远超过上述中段小区和南段小区遥 三叠系生物组合复
杂袁可见对环境条件要求较高的海百合等生物遥

四川盆地分区地层小区

盆地西南小区渊P1冤 主要位于龙泉山断裂渊F6冤
要江油一线以西遥中要新生界地层层序较完整袁三叠
系要第四系均有发育袁 但中三叠统上部及古近系和
新近系有较多缺失遥推测发育前震旦系杂岩基底咱5暂曰
冲断构造及隐伏褶皱构造发育袁 构造线主要呈北北
东走向遥上三叠统上部要新近系均以河尧湖相沉积为
主袁 冲积相沉积主要发育在小区西部龙门山前缘区
域遥上三叠统厚度巨大袁最厚可达 3 450 m袁最大沉积
中心位于小区西部遥晚侏罗世及以后地层以轮藻尧介
形虫等湖泊相生物组合为主遥
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地层区划 基底特征 构造变形 沉积建造 地层厚度及古生物特征

龙
门
山
分
区

南
段
小
区

杂岩体广泛出露曰C-
S2-3尧D3尧C 大面积缺
失

基底卷入叠瓦推覆构造曰变质杂
岩核心复背斜袁东翼被一系列北
东走向的断层切割曰飞来峰曰 主
要为喜马拉雅期褶皱变形[11]

T1 下部灰泥坪相曰T1 上
部及 T2下部局限海相

T1: 320耀610m遥 双壳尧有孔虫曰
T2: 0耀370m遥 双壳尧有孔虫

中
段
小
区

有 AnZ 杂岩体出
露曰 C- 2要D1 大面积
缺失

基底卷入叠瓦推覆构造曰变质杂
岩核心背斜曰飞来峰曰主要发育
燕山期褶皱变形[11]

T1下部灰泥要泥灰坪相曰
T1上部及 T2下部局限海
相曰T2上部礁尧滩相

T1: 360耀400m遥 双壳尧有孔虫曰
T2: 650耀820m遥 双壳尧腕足尧珊瑚尧有孔虫

北
段
小
区

古生界全区分布袁尤
以D最为发育曰C- 2-3要S3大面积缺失

薄皮逆冲推覆构造曰 开阔向斜袁
东翼多被北东走向断层切割曰主
要为印支期褶皱变形[11]

T1 下部泥灰坪相曰T1 上
部及 T2 下部局限海相曰
T2上部礁尧滩相曰T3下部
台地相

T1: 1160耀1530m遥 双壳尧腕足尧腹足尧有孔虫曰
T2: 1550耀1710m遥 双壳尧腕足尧有孔虫尧海百合曰
T3: 0耀250m遥 双壳尧腕足尧腹足尧菊石尧海百合尧鹦
鹉螺

四
川
盆
地
分
区

西
南
小
区

推测发育 AnZ 杂岩
基底 [5]曰 S3要P1普遍
缺失

薄皮冲断褶皱构造曰反向逆冲构
造曰冲起构造曰主要构造线北北
东走向

T1-2海相曰T3下部海陆交
互相曰T3 上部 尧J尧K尧E尧N
河湖相为主曰 山前发育
冲积相

T1-2 : 430耀1130m遥 海相生物组合曰
T3 : 1100耀3450m遥 双壳尧腕足尧鹦鹉螺尧菊石尧植物曰
J: 1650耀3890m遥 双壳尧腹足尧介形虫尧脊椎动物尧植物曰
K : 680耀2760m遥 介形虫尧藻类曰
E要N : 190耀1400m遥 E院介形虫尧藻类曰N:植物碎片

西
北
小
区

推测发育 AnZ 浅变
质褶皱基底 [5]曰S3要P1普遍缺失

薄皮冲断褶皱构造曰开阔褶皱构
造曰主要构造线北东走向

T1-2海相曰T3下部海陆交
互相 曰T3 上部要J3 下部
河尧 湖相为主曰J3上部要
K1冲积相为主

T1-2: 1000耀3370m遥 海相生物组合曰
T3: 500耀1400m遥 双壳尧腕足尧菊石尧鹦鹉螺尧植物曰
J: 2340耀4150m遥 双壳尧腹足尧介形虫尧脊椎动
物尧 植物曰

K1: 940耀1290m遥 介形虫

盆地西北小区渊P2冤 主要位于龙泉山断裂渊F6冤要
江油一线东北袁阆中要盐亭要简阳一线西北遥 中要新
生界地层层序不完整袁三叠系要下白垩统无较大的地
层缺失曰上白垩统尧古近系尧新近系基本缺失袁这是与
上述西南小区的最大区别曰第四系也没有上述西南小
区发育遥 推测发育前震旦系浅变质褶皱基底咱5暂曰 隐伏
褶皱构造发育袁构造线主要为北东走向遥上三叠统上
部要上侏罗统下部河尧 湖相沉积为主袁 上侏罗统上
部要下白垩统冲积相沉积为主遥 该小区西部为四川
盆地早尧中三叠世的主要沉积中心之一袁小区西北部
为晚侏罗世要早白垩世最大沉积中心遥 晚侏罗世及
以后地层以简单的介形类生物组合为主遥
4 四川盆地西缘中要新生代盆山演化

以往四川盆地西缘的地层区划方案将盆地内的

原地地层系统与龙门山内的外来地层系统有不同程

度的混淆袁例如袁有的方案以某一绝然界线将盆内边
缘的原地侏罗系划入以外来地层系统为特征的龙门

山分区袁 造成了各分区地层发育情况与其演化历史
之间的矛盾遥 正确的地层区划不仅应当能够反映不
同区域地层发育的总体特征和差异袁 从而有助于我
们了解不同类型沉积体系的空间分布及其在时间上

的发展变化袁同时还可以反映各分区的演化历史遥
下面将在上述地层区划的基础上对四川盆地西

缘中要新生代演化过程进行恢复渊图 2冤遥

早三叠世（图 ）

早三叠世四川盆地西缘主要发育了飞仙关组和

嘉陵江组袁其中飞仙关组为石灰岩夹碎屑岩的地层袁
而嘉陵江组则为白云岩夹石膏层的地层袁 反映四川
盆地及其西缘处于稳定的陆表海演化阶段袁 同时膏
盐层的发育也表明盆地西缘相当局限袁 龙门山内的
宝兴杂岩尧彭灌杂岩等可能为野漂浮冶在扬子地台西
部边缘的小岛袁它们时而没入水下袁时而露出水面袁
对扬子陆表海和松潘要甘孜洋之间的水体交换起着
一定的阻隔作用遥

中—晚三叠世（图 ）

中三叠世安尼期至晚三叠世诺利早期袁 龙门山
地区从南向北逐渐缺失沉积袁 表明它可能在前期岛
屿的基础上开始从南往北逐渐隆升遥 同时四川盆地
内中三叠世拉丁期的沉积渊天井山组冤主要集中在龙
门山北段前缘区域袁盆地内大范围缺失袁表明该时期
四川盆地整体发生了一次抬升运动袁 盆地西缘逐渐
开始从被动大陆边缘向主动大陆边缘演变遥

晚三叠世诺利中期渊小塘子期冤袁龙门山内基本
结束了沉积袁四川盆地西缘则在短短的2耀3 Ma间形
成厚约200耀300 m的地层袁最厚在大邑雾中山达800
余米袁反映盆地的沉积速率相当高遥 同时袁在川中地
区根据钻井和地震资料的解释以地层逐渐退覆为特

表 3 四川盆地西缘中要新生代地层小区区划特征简表
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图 2 龙门山造山带及周缘地区三叠纪要白垩纪古地理演化略图

征咱12暂袁表明龙门山在诺利中期开始抬升尧推覆袁强烈
的加载导致盆地西缘强烈挠曲袁快速沉降袁盆地基准
面下降袁沉积范围逐渐缩小袁也标志着川西前陆盆地
开始形成遥 此后在龙门山前缘沉积了厚达2 000 m以
上的须家河组陆相地层袁 这也是这种强烈加载挠曲
作用的反映遥

此外袁 对于松潘要甘孜褶皱带内中生代花岗岩
体的侵位时间袁许志琴认为在200耀160 Ma之间袁但主
要形成于206耀191 Ma咱13-14暂曰黄永健划分的五个峰值
期的第一个为208耀200Ma咱15暂曰罗志立指出多数形成
于印支期的206耀196 Ma之间袁 少数形成于燕山期的
164耀152 Ma之间咱16暂遥这些都表明袁晚三叠世晚期龙门
山受到来自松潘要甘孜地区的强大应力作用遥

侏罗纪（图 ）

早侏罗世至中侏罗世中期袁 四川盆地西部发育
有河流尧湖泊相的白田坝组渊自流井组冤及千佛岩组袁
总厚度仅为160耀770 m袁与须家河组的巨厚沉积形成
巨大反差袁 表明龙门山及松潘要甘孜褶皱带均处于
一个相对平静的时期遥
中侏罗世晚期至晚侏罗世袁 四川盆地西部沉积

了厚度巨大的沙溪庙组尧遂宁组尧莲花口组渊或蓬莱
镇组冤袁总厚度达2 000余米袁且在山前普遍含砾遥 特
别是莲花口组袁岩性以巨厚的砾岩为主袁砾石成分以
石英岩为主袁石灰岩次之袁所含化石稀少袁为山前冲
积尧洪积相的沉积袁反映四川盆地西缘又进入一个构
造活跃期袁 这也与罗志立认为的松潘要甘孜地区
164耀152 Ma之间的一次花岗岩侵位时间相吻合咱16暂遥

早白垩世早期（图 ）

在此阶段袁四川盆地东部发生整体抬升袁西北部
沿龙门山和米仓山前缘发育了冲积扇相的城墙岩

群袁为紫红尧砖红色砾岩尧砂岩及泥岩组成的不等厚
韵律层袁最大厚度达1 300多米遥 东南部发育了天马
山组以湖泊相沉积为主的棕红色泥岩尧硬砂岩地层袁
最大厚度仅5 00余米袁往西南逐渐变薄尖灭袁反映盆
地北部活动较南部强烈袁 华北地台向南的运动也对
盆地产生了重要的影响咱17暂遥

早白垩世晚期（图 ）及以后

早白垩世晚期四川盆地分区西北小区发生整体

抬升结束了沉积袁 但盆地西南小区仍继续接受沉积袁
反映了强大的北东要南西向挤压应力作用及秦岭造
山带的强烈活动遥

据张中清对秦岭造山带花岗岩同位素年代学研

究认为袁形成于中新生代的代表性岩体约29个,主要
形成于印支期219耀196 Ma和燕山期117耀99 Ma咱18暂遥 其
后袁 在盆地西南小区的白垩纪与新生代的地层间发
育了一系列的不整合袁 反映了燕山末期和喜马拉雅
运动对盆地的影响袁 该时期的构造运动使龙门山的
推覆尧滑覆进一步发展袁使前期的推覆体进一步推覆
到侏罗系或白垩系的地层之上袁 甚至与主推覆体分
离袁 同时也使盆地内的原地系统产生了一些伴生断
层袁给我们认识龙门山分区内地层的发育特征造成困
难袁也导致前人的地层区划方案中存在一些问题遥

罗威等院四川盆地西缘中新生代地层区划及盆山演化
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5 结 论

渊1冤四川盆地西缘可分为两个分区五个小区遥龙
门山分区为中新生代相对隆升区袁 以推覆构造和飞
来峰的发育及缺失陆相沉积为特征遥 四川盆地分区
为中新生代相对凹陷区袁以陆相地层的发育为特征遥
这两个地层分区并不能完全以某一断裂划界遥

渊2冤龙门山分区的三个小区分别代表一个大型
推覆体及若干中小推覆体或飞来峰袁 反映了龙门山
不同的隆升时间及沉积特征袁 四川盆地分区内的西
南小区和西北小区在白垩纪开始发生分异袁 主要以
晚白垩世及以后地层是否发育相区别遥

渊3冤地层分区与地质历史构造活动紧密联系袁正
确的地层区划不仅能反映不同区域地层发育的总体

特征和差异袁还可反映各分区的演化历史遥
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Abstract院 The west margin of Sichuan Basin is divided into the Longmenshan Range region and the Sichuan Basin
region. The regionalizations presented by primary references consider that there is an apparent tectonic line be鄄
tween the both regions, which neglects different depositional environment and structural evolution between the au鄄
tochthonous strata and the allochthonous strata along the west margin. A different regionalization is put forward that
the apparent line does not exist between the two regions while the faults in the east of the three nappes that consist
of the Longmenshan Range should be as the main line. It is proposed that Longmenshan Range region can be di鄄
vided into three subregions and Sichuan Basin region into both the southwest and northwest subregions. The project
of this regionalization is represented in detail.
Key words院 Mesozoic曰Cenozoic曰 Basin margin曰Tectonic evolution曰 Regionalization of strata曰Sichuan Basin
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