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摘 要 通过对研究区 16口钻井 15条剖面数百片岩石薄片的详细鉴定袁 结合沉积史
和区域地质特征袁综合分析了主要目的层马家沟组的成岩作用类型及其特征遥马家沟组
储层的岩石类型主要为石灰岩和白云岩遥 石灰岩类型多样袁主要有泥晶要微晶灰岩尧微
晶要亮晶颗粒灰岩及云斑灰岩等曰白云岩以泥晶要微晶白云岩为主遥主要的建设性成岩
作用为白云石化作用和溶蚀作用曰不利的成岩作用主要有重结晶尧压实压溶尧去白云石
化尧膏化等作用遥 在此基础上袁进一步分析了鄂尔多斯盆地南部的成岩作用演化序列遥
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鄂尔多斯盆地南部马家沟组成岩作用特征

郝 雁 1983年生袁2007年本科毕业于成都理工大学能源学院袁2010年于成都理工大学获沉积
学硕士学位遥 通讯地址院 100083 北京市北四环中路 263号曰 电话院渊010冤58755700

渊1 中国石化国际石油勘探开发有限公司曰 2 成都理工大学沉积地质研究院冤

鄂尔多斯盆地是我国第二大沉积盆地袁 总面积
37伊104 km2袁 盆地古生界蕴藏着丰富的天然气资源袁
全国第三次资源评价袁天然气资源量为 10.7伊1012m3遥
鄂尔多斯盆地中部气田下古生界已探明天然气地质

储量约 3048伊108 m3 咱1-2暂袁主要集中在奥陶系顶部的
风化壳岩溶体系咱3-4暂袁产气层位主要为下奥陶统马家
沟组五段渊O1m5冤遥 目前对盆地南部的勘探一直没有
突破袁但该区古生界沉积厚度大袁生储盖层配套袁构
造圈闭发育袁保存条件较好袁具有形成天然气藏的有
利地质条件遥 在盆地南部所钻的数口古生界探井中
已发现了天然气显示袁 其中耀参 1井测试产气 24耀
135 m3/d咱5暂遥 虽然该区还未形成工业气流袁但地质条
件表明其古生界具有较大的勘探潜力遥

成岩作用的研究对沉积盆地含油气性预测尧潜
在储层评价以及成岩圈闭油藏的勘探等方面均具有

重要意义遥 本文试图对鄂尔多斯盆地南部马家沟组
的成岩作用做些探讨遥
1 区域地质背景

鄂尔多斯盆地位于华北台地的西部袁 地跨陕尧

甘尧宁尧晋尧内蒙古等五省区袁系一矩形构造盆地遥 奥
陶纪古构造面貌呈现出野一隆一坳冶的特征袁野隆冶即
中央古隆起袁呈 L形袁野坳冶即米脂要延川坳陷遥 中奥
陶世末的晚加里东运动袁使华北地块整体抬升袁经历
了约 150 Ma的沉积间断袁 盆地主体缺失晚奥陶世至
早石炭世的沉积遥 燕山运动中期盆地差异沉降袁南北
隆升尧东抬西冲袁经喜马拉雅期发展完善遥 根据现今
构造及演化历史袁 鄂尔多斯盆地分为六个一级构造
单元院盆地中部是伊陕斜坡袁向东为晋西挠褶带袁向
西依次为天环坳陷尧西缘冲断构造带袁北部为伊盟隆
起袁南面为渭北隆起咱6-7暂遥本次研究区域横跨三个构造
单元袁包括伊陕斜坡尧渭北隆起及天环坳陷渊图 1冤遥

早奥陶世袁 鄂尔多斯盆地沉积了一套碳酸盐岩
为主夹蒸发岩的地层袁称之为马家沟组或马家沟群袁
自下而上划分为野马一冶至野马六冶共六个地层段遥

马家沟一期渊马一期冤始袁出现洋壳袁并进一步扩
展为相当于现代板块体制下的沟尧弧尧盆主动大陆边
缘构造体系遥 此时发生奥陶纪的第二次海侵袁 其构
造要沉积特点与之前的第一次海侵渊沉积了冶里组冤
有其连续性袁盆地南部隆起咱6暂遥 马二期袁海侵达到了
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图 1 研究区位置及马家沟期马四时古地理

进入早奥陶世以来的第一个高潮袁 研究区沉积建造
以大段的石灰岩尧白云岩为特征袁在古隆起边缘发育
准同生白云岩尧灰质白云岩等袁局部含石膏遥马三期袁
贺兰拗拉槽扩张加剧袁随之肩部急剧掀斜抬起遥沉积
了硬石膏和盐岩等夹少量白云岩的蒸发岩类组合袁
从而形成含白云岩尧盐岩的坳陷盆地遥马四期为早奥
陶世最大的一次海侵旋回遥马五期袁由于南北秦岭和
兴蒙洋壳俯冲加速造成的相向挤压作用力袁 研究区
虽然继承了马三尧 马四期的古地理面貌和古构造格
局袁但整体表现为震荡性尧间歇性的海退袁海水明显
变浅袁范围相应减小遥马六期袁海侵又复扩大袁水体相
应加深袁再度出现小规模海侵袁研究区广泛沉积了一
套较纯的碳酸盐岩咱6-8暂遥
2 岩石学特征

通过对鄂尔多斯南部地区16口钻井15条剖面的
300余份奥陶系岩石薄片资料袁对马家沟组的岩石学
特征和成岩作用进行了研究遥 根据本次薄片观察和
前人岩石薄片部分成果统计袁 区内马家沟组所见的

各种岩石可归纳为石灰岩和白云岩两大类渊表1冤遥
石灰岩

据观察薄片统计袁石灰岩类型约十几种袁各井的
岩性变化明显袁其中泥晶要微晶灰岩尧微晶要亮晶颗
粒灰岩广泛发育袁可见部分云斑灰岩遥
2.1.1 泥晶—微晶灰岩

具泥晶要微晶结构袁由大于 90%的泥晶要微晶
方解石组成袁部分重结晶成粉晶遥微晶灰岩中不含或
仅含少量藻球粒尧藻屑渊图 2a冤尧砂屑或生物碎屑等袁
各种颗粒可呈水平纹层状分布遥该类岩石较致密袁镜
下基本未见孔隙袁 在岩溶作用下可见到早期的溶蚀
孔缝袁 但均被方解石尧 石英充填袁 孔隙度一般小于
2%耀3%遥
2.1.2 微晶—亮晶颗粒灰岩

研究区内发育的微晶要亮晶颗粒灰岩以砂屑灰
岩为主袁砾屑灰岩次之袁藻屑灰岩及藻球粒灰岩最少遥

砂屑灰岩 砂屑成分主要为泥晶方解石和藻
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图 2 鄂尔多斯盆地南部石灰岩

表 1 鄂尔多斯盆地南部马家沟组岩性

岩 性 井尧剖面

石

灰

岩

类

泥晶要微晶灰岩 旬探 1井袁岐山剖面袁东陵沟要铁瓦殿剖面袁唐王陵剖面

微晶要亮晶颗粒灰岩
砂屑灰岩 耀县桃曲坡剖面

砾屑灰岩 苜蓿河剖面

藻屑灰岩及藻球粒灰岩 耀县桃曲坡剖面

云斑灰岩 苜蓿河剖面

白

云

岩

类

泥晶要微晶白云岩类
泥晶白云岩 苜蓿河剖面袁东陵沟要铁瓦殿剖面

含藻纹层泥晶要微晶白云岩 旬探 1井
膏质微晶白云岩 庆深 1井袁宜 5井袁灵 1井

纹层石白云岩 苜蓿河剖面袁东陵沟要铁瓦殿剖面
岩溶角砾白云岩 苜蓿河剖面尧袁唐王陵剖面

晶粒白云岩
粉晶要细晶白云岩 苜蓿河剖面袁庆深 1井袁宜 5井袁龙 2井袁灵 1井袁岐山剖面袁

东陵沟要铁瓦殿剖面袁唐王陵剖面
残余颗粒粉晶要细晶白云岩 苜蓿河剖面袁岐山剖面

次生灰质白云岩 旬探 1井袁永参 1井袁宜 5井袁龙 2井袁灵 1井

郝雁等院鄂尔多斯盆地南部马家沟组成岩作用特征

屑袁形状多为球形或椭圆形遥 砂屑中常混有砾屑尧鲕
粒尧生物碎屑尧石英粉砂等袁基质为泥晶或微亮晶遥在
一些岩石中发育有压溶缝合线袁 可造成砂屑或鲕粒
变形袁通常情况下溶蚀孔不发育遥

砾屑灰岩 砾屑组成为泥晶灰岩尧 泥晶藻屑灰
岩尧泥晶球粒灰岩等袁粒径大小不等袁一般为2耀5 mm袁
大的可达数十毫米袁磨圆较好袁呈圆形或椭圆形袁砾屑
间可充填小砾屑或生物碎屑尧砂屑及鲕粒等袁部分砾
屑可见有铁质氧化边袁表明水浅袁有暴露的特点遥

藻屑灰岩及藻球粒灰岩 形态呈不规则状尧弯

曲状袁粒径在0.2耀2 mm袁由富藻的泥晶方解石组成袁
在部分藻屑中可见到藻丝体袁 在藻屑灰岩中通常有
藻球粒分布于其中袁球粒大小一般在0.1 mm左右袁富
含有机质渊图2a冤遥
2.1.3 云斑灰岩

云斑灰岩渊图2b冤出现在微晶灰岩尧颗粒灰岩中袁
通常为早成岩期的细粉晶白云石交代泥晶要微晶灰
岩或选择性交代颗粒灰岩袁 呈不规则斑块状分布于
岩石中遥云斑中白云石多呈自形或半自形晶袁斑块大
小不等袁白云石的含量对储集性有很大影响遥
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白云岩

据观察薄片统计袁 各井中白云岩类型各不相
同遥以早期泥晶要微晶白云岩和重结晶的粉晶白云
岩或交代成因的残余颗粒白云岩为主遥表生期抬升
剥蚀袁部分白云岩遭受剥蚀或溶蚀破裂形成白云质
岩溶角砾岩及其它不同类型的岩溶岩遥研究区中部
的井袁如旬探 1 井等袁还可见到纹层白云岩及次生
灰质白云岩等遥
2.2.1 泥晶—微晶白云岩

不含或含少量颗粒袁局部可见藻纹层或泥纹袁
晶体 3耀5 滋m袁颗粒含量<5%袁按岩石组构特征可分
为三种类型院渊1冤纯净的泥晶白云岩渊图 3a冤曰渊2冤含
藻纹层的泥晶要微晶白云岩曰渊3冤膏质微晶白云岩
渊图 3b冤遥泥晶要微晶白云岩大多数孔隙不发育袁岩
石较致密袁局部见有溶蚀孔缝袁被硅质或其它矿物
充填袁也见有膏模孔和针状溶孔袁孔隙度可达 2%耀
5%遥
2.2.2 纹层石白云岩

由明暗相间的富藻层和富屑层构成纹层石结构

渊图 3c冤袁富藻层宽 0.1耀0.5 mm袁个别可达 1耀4 mm袁有
不连续的宽窄变化袁 层内常保存有管状体或丝线体
和藻屑集合体袁由富藻层和富屑层构成窗孔构造遥
2.2.3 岩溶角砾状白云岩

原岩为膏质或盐类蒸发岩袁由地下水溶解带走
可溶性大的矿物而导致垮塌堆积而成渊图 3d冤遥 溶
蚀角砾大小不一袁大部分呈棱角状袁部分具溶圆现
象袁角砾成分主要为泥晶要微晶白云岩尧颗粒白云
岩袁填隙物为泥晶要微晶白云石袁富含有机质和泥
质组分遥
2.2.4 晶粒白云岩

该类岩石具有强烈的交代和重结晶作用袁 因而
具有残余颗粒组构渊图 3e冤遥 按结构可分为粉晶要细
晶白云岩尧残余颗粒粉晶要细晶白云岩遥

粉晶要细晶白云岩具重结晶特征袁 白云石晶形
较差袁大小不等袁呈他形或半自形镶嵌状袁晶间孔不
发育袁见有残余微晶白云石基质和水平纹层遥此类白
云岩有序度特征与微晶白云岩相似袁 显示了重结晶
白云岩继承了富钙低序度泥晶要微晶白云岩的矿物
学和地球化学特征遥

交代成因的晶粒白云岩大部分具残余结构袁如
残余鲕粒结构尧残余砂屑结构尧残余藻纹层结构等白
云石晶形较好袁晶体粗大袁可达细晶袁部分达中晶袁呈
半自形要自形晶袁晶间孔相对发育袁白云石有序度较
高袁含 Fe明显增高遥

晶粒白云岩的孔隙度与成因类型和结构特征密

切相关袁 一般早期粉晶白云岩裂缝不发育袁 孔隙度
差袁 早要中期重结晶的粉晶要细晶白云岩或细晶白
云岩的晶间孔及晶间溶孔较发育袁 多为原生晶间孔
与次生晶间溶孔袁面孔率在 6%耀8%袁渗透率较好遥而
经交代并重结晶的颗粒白云岩孔隙不发育袁 这是因
埋藏白云石化作用不断进行并持续加强而导致重结

晶的颗粒灰岩强烈粉晶白云石化袁 致使颗粒和填隙
物均一化遥白云石化使颗粒与充填物粉晶化之后袁重
结晶作用仍在继续袁直至岩石致密化遥
2.2.5 次生灰质白云岩

次生灰质白云岩普遍发育于马家沟组袁 次生
方解石大多呈细晶要中晶结构交代细晶白云石或
充填白云石晶间溶孔和溶洞袁 岩石中可见到残余
灰质微晶结构遥 此外袁次生灰岩中往往出现白云石
的菱面体假象和雾心亮边结构渊图 3f冤袁以及交代
残余的微晶要粉晶白云石或白云岩斑块遥 这表明
大多数次生灰质白云岩为各类含膏渊盐冤矿物的白
云岩在地下水的溶蚀过程中袁由去膏渊盐冤化而引起
的去白云石化的产物遥
3 成岩作用类型

鄂尔多斯盆地南部马家沟组碳酸盐岩主要经历

了白云石化和溶蚀等建设性成岩作用遥 该地区破坏
性的成岩作用主要有充填尧重结晶尧压实压溶尧胶结尧
去白云石化以及膏化作用等遥

白云石化作用

白云石化作用是本区对储层贡献最大的成岩作

用之一袁根据发育特征及发育期次的不同袁可将研究
区白云石化作用分为以下几种遥
3.1.1 准同生白云石化作用

准同生白云石化作用主要发生于蒸发潮坪尧
局限潮坪及半局限潮坪或台地中袁 所形成的白云
岩颜色多呈土黄色和浅灰色袁 新鲜面则呈深灰色
和灰黑色袁晶体表明很脏袁化石稀少袁伴生有石膏
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图 3 鄂尔多斯盆地南部白云岩

微晶尧 膏模孔以及富含泥而显示出的水平层理等
潮间和潮上带沉积构造特征遥白云石晶粒细小袁晶
体有序度较低袁Ca2+/Mg2+克分子比大于 1袁 多发昏

暗或散乱的星点状橘黄色光遥 原生包体均一温度
小于 40 益袁表明这类白云石是在低温条件下快速
结晶出来的遥 研究区的准同生白云岩多分布于庆

郝雁等院鄂尔多斯盆地南部马家沟组成岩作用特征
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阳古隆起周围袁主要分布在东陵沟要铁瓦殿剖面尧
金粟山剖面尧岐山剖面等地区袁结构特征表现为晶
体细袁以泥晶要粉晶为主袁晶间孔极细小袁一般在
3耀5 滋m遥
3.1.2 浅埋藏成岩交代白云石化作用

这种模式的白云石化主要发生在近地表遥 方少
仙教授认为在浅埋藏环境中袁 由于多成因混合水的
存在袁形成了类似于混合水环境袁在此环境中发生的
白云石化作用称为混合水白云石化作用咱9暂遥据此袁当
来自地下的成岩流体或其它成因的流体与沉积物

的孔隙水混合时袁也可形成类似于海水与淡水的混
合水环境袁同样也会发生野混合水白云石化作用冶遥
故此本区的野混合水白云石化冶主要指的是沉积物
的孔隙水与来自地下的其它成因的成岩流体混合

而发生的白云石化作用遥 这种野混合水白云石化作
用冶 可以直接由原生沉积物在浅埋藏环境中发生袁
也可以在早期(如同生期) 白云石化作用基础上再
继续发生咱10暂遥

发生这种作用的白云石多呈粉晶要细晶袁 普遍
具有雾心亮边结构袁随着白云石晶体变粗袁晶间孔也
随之变大袁大小一般在 30耀50 滋m袁岩石面孔率较准
同生白云岩明显增加遥

研究区具这种成岩作用的白云岩储层原始结构

普遍遭到程度不同的破坏袁 部分白云岩为原始结构
完全消失的晶粒白云岩渊图 3e冤遥 白云石中残余有大
量的原岩微晶或杂质袁重结晶作用明显袁具有雾心亮
边的现象袁为典型的粉晶结构遥
3.1.3 深埋藏白云石化作用

鄂尔多斯盆地南部储层中深埋藏白云石化常见

沿古岩溶孔洞和溶缝充填的异形白云石袁 以晶体粗
大尧 晶面呈马鞍状以及具有波状消光现象为显著特
征袁一般为粗晶要巨晶袁半自形要他形遥 这种白云石
的有序度也较低袁CaCO3摩尔含量高袁说明是形成于
较高温孔隙水中遥

溶蚀作用

在加里东构造运动的挤压抬升下袁 鄂尔多斯盆
地南部隆起袁剥蚀量大袁从而马家沟组形成了风化壳
和相应的层内岩溶体系遥在风化剥蚀条件下袁由于地
表水及地下水的循环袁可溶性岩层遭受溶蚀袁区域上
该套溶蚀层与风化壳的形成相伴遥

3.2.1 表生岩溶角砾岩和溶蚀孔洞缝的形成

据岩心和镜下薄片观察袁 岩溶角砾岩最为发育
渊图 3d冤遥可由膏盐岩或含膏盐的碳酸盐岩溶解形成
膏溶角砾岩袁 在裂缝或溶缝发育的地方形成垮塌角
砾岩袁包括灰质角砾岩尧白云质角砾岩或灰质白云质
混合角砾岩遥 其中袁除局部由构造作用形成外袁其它
角砾岩均属地表条件下岩溶作用对石灰岩或白云岩

溶蚀所形成遥
马家沟组角砾岩大多见有大的溶蚀孔洞袁孔洞

中半充填或全充填白云石尧方解石尧自生石英或黏
土等遥 角砾中见有先期发生的成岩作用袁说明了这
些角砾岩是经过固结成岩后再遭受溶蚀而形成的遥
从成因的角度上袁大气淡水淋滤作用是本区最常见
的溶蚀作用之一袁包括溶解尧去白云石化尧去膏化尧
硅化尧褐铁矿化尧角砾化等成岩作用遥淋滤溶解作用
可以发生在成岩作用早期阶段袁大气淡水淋滤作用
使不稳定组分被选择性溶解袁形成粒间溶孔尧粒内
溶孔尧铸模孔尧晶间溶孔以及溶洞等遥成岩中晚期可
由淡水与成岩水共同对岩石发生溶解作用袁主要特
征是以非组构选择性溶解作用为主袁少量由于内部
组构的非均一性亦可表现为组构选择性溶解遥从本
区溶解作用看袁以晚期溶解作用最有意义袁但它们
往往与早期溶解作用有一定的依赖关系或包含早

期溶解作用遥
3.2.2 埋藏期的溶蚀作用

这一成岩作用是在埋藏期对表生期岩溶产物的

叠加改造袁表现为表生期形成的孔隙充填物被溶蚀袁
并形成特征的自生矿物充填结构遥具体而言院表生期
充填溶孔的淡水方解石在埋藏期经溶解后被方解

石尧铁白云石尧含铁方解石尧石英尧异形白云石尧黄铁
矿及沥青充填渊图 4a冤遥

充填作用

充填在孔洞缝内的白云岩在各组白云岩中常

可见到袁岩石薄片下见溶孔尧溶洞袁裂缝内充填的
白云岩多以干净尧明亮尧自形程度好为特征袁如溶
孔内充填的白云岩袁其晶体较周边粉晶白云石粗袁
孔隙溶蚀边界清楚袁 孔内充填的白云石呈自形要
半自形菱面体袁 呈中晶要粗晶袁 也见到巨晶白云
石遥在少数白云岩晶间孔中也见到黏土矿物充填遥
裂缝中的白云石晶体大小受裂缝的宽度限制袁并

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
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常见到淡水方解石与之共生袁 该类白云石属淡水
成因遥

另见有埋藏成岩过程中的自生白云石 渊图
3f冤袁主要以铁白云石或异形白云石为主袁白云石
一般为粗晶要巨晶袁晶体较干净袁自形程度较好遥
通常铁白云石有序度高袁一般为 1, 而 CaCO3摩尔
含量较低袁形成于较低温环境中曰 异形白云石有
序度低袁CaCO3摩尔含量高袁形成于较高温的孔隙
水中遥

重结晶作用

在鄂尔多斯盆地南缘岐山尧尧山尧金粟山及礼泉
等剖面的马家沟组袁 都可见到不同程度的重结晶作
用遥 重结晶作用破坏鲕粒边界袁造成原岩结构破坏袁
呈残余结构遥

压实、压溶作用

马家沟组的颗粒灰岩受压实作用发生变形袁粒
间孔隙减小渊图 3e冤遥 而粉晶要细晶白云岩受压实作
用造成晶体呈镶嵌接触袁使岩石致密程度增加袁孔隙
度和渗透率变差遥压溶作用形成的缝合线袁被沥青和
铁泥质充填或半充填遥

胶结作用

马家沟组共发生两期胶结作用遥 一期胶结作用
发生在浅埋藏成岩环境袁 由交代重结晶的半自形粒
状白云石晶体将粒间剩余孔全部或半充填袁 局部见
有硬石膏充填遥由于水体矿化度增高袁方解石尧硅质尧

白云石等矿物沉淀对颗粒起到胶结作用遥 在较高的
温度和围压下袁 表现为粗大明亮洁净的自形白云石
部分充填溶孔尧溶洞及裂缝遥
二期胶结作用发生在表生暴露后袁 上覆的泥质

或淡水方解石尧 淡水白云石又填隙岩溶角砾间或孔
洞缝内遥
去白云石化作用

在马家沟组上部的风化壳中袁 经常可见到白云
石晶体被淡水方解石和硅质交代袁 有时被溶解而留
下白云石的溶蚀孔隙等遥 这说明去白云石化作用在
区内多与大气淡水作用有关袁在地表袁白云石被方解
石交代袁形成粗大的方解石斑晶 (图 4b)遥

膏化作用

马三期袁在蒸发条件下袁随着水体盐度的增加袁
可以促使石膏的形成遥 石膏可呈分散状单晶或斑块
状尧团状袁也可集合成层状分布遥 部分石膏可交代方
解石或白云石袁 而形成具有方解石或白云石残余体
的石膏或硬石膏渊图 3b冤遥
4 成岩作用阶段的划分

不同的成岩环境发生不同的成岩作用袁 产生不
同的成岩组构和成岩矿物组合曰 不同的沉积成岩环
境制约着成岩作用袁也影响着成岩阶段的划分遥
鄂尔多斯盆地南部下古生界碳酸盐岩地层主要

经历了海水成岩环境尧 大气渗流要海水潜流成岩环
境以及埋藏成岩环境遥对于这三种成岩环境袁按照碳
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图 5 鄂尔多斯盆地南部马家沟组成岩演化序列

酸盐岩成岩阶段划分标准咱11暂可相应地划分为同生成
岩阶段尧早成岩阶段尧中成岩阶段以及晚成岩阶段等
四个阶段袁在此标准的基础上袁笔者将本区成岩阶段
划分为海水渊近地表冤/准同生期尧浅埋藏/早成岩期尧
大气淡水/表生期尧深埋藏/晚成岩期等四期遥 根据成

岩作用特征和成岩阶段划分袁区内成岩演化序列为院
机械压实寅压溶尧胶结尧重结晶作用寅膏化寅早期白
云石化寅有机质侵染寅淡水溶解寅角砾化寅淡水方
解石尧 白云石充填寅硅化寅去白云石化寅胶结寅深
埋藏溶解渊图 5冤遥

研究区马家沟组同生作用阶段以干燥气候条

件下潮坪的沉积环境为特征袁 这是有利于马家沟
组碳酸盐沉积物早期白云石化形成的最佳条件遥
早期白云岩如砂屑白云岩中粒间晶间孔袁 是准同
生期或早期成岩阶段形成晶间孔的主要孔隙空

间遥 同生作用结束后袁经历加里东运动的风化尧剥
蚀和淋滤作用阶段即表生期岩溶作用阶段袁 在大
气淡水及地下水的作用下袁产生了岩溶尧去膏化尧
去白云石化尧角砾化袁形成溶蚀孔隙为主的岩溶孔
洞袁孔隙空间变大遥 在岩溶孔洞群形成的同时伴随
有渗流砂尧淡水白云石尧方解石的沉淀和充填作用
等破坏性成岩作用袁 形成溶斑孔内充填方解石及
白云石遥 马家沟组碳酸盐岩随着埋藏深度的加深袁
特别是上古生界含煤系地层深度增加和压力加

大袁进入埋藏成岩阶段袁有机质热演化过程中脱羧
作用形成的有机酸水袁产生溶蚀作用和交代作用袁
它叠加在风化壳岩溶上袁 使风化壳古岩溶形成的
岩溶孔洞群和溶缝扩大袁 伴随埋藏岩溶作用的同

时袁也形成埋藏期成岩矿物如石英尧黄铁矿尧铁方
解石尧铁白云石及少量的异形白云石的充填袁孔隙
逐步减小遥
5 结 论

渊1冤鄂尔多斯盆地南部马家沟组储层岩石类型
主要为石灰岩和白云岩遥石灰岩类型多样袁主要有泥
晶要微晶灰岩尧微晶要亮晶颗粒灰岩及云斑灰岩等曰
白云岩类以泥晶要微晶白云岩为主遥

渊2冤对孔隙发育有利的成岩作用主要有白云石
化作用和溶蚀作用袁 不利的主要有重结晶尧 压实压
溶尧去白云石化及膏化等成岩作用遥

渊3冤表生岩溶形成最重要的孔洞缝系统袁虽经压
实尧充填尧胶结等成岩作用而受一定的破坏袁但经后
期埋藏改造最终形成有利的储层系统遥

渊4冤成岩演化经历了海水成岩环境尧大气渗流要
海水潜流成岩环境以及埋藏成岩环境曰 成岩阶段可
划分为海水渊近地表冤/准同生期尧浅埋藏/早成岩期尧
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大气淡水渊地表冤/表生期以及深埋藏/晚成岩期等四
期曰 成岩演化序列为机械压实寅压溶尧 胶结尧 重结
晶寅膏化寅早期白云石化寅有机质侵染寅淡水溶
解寅角砾化寅淡水方解石尧 白云石充填寅硅化寅去
白云石化寅胶结寅深埋藏溶解遥
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Abstract院 Based on data of conventional identification of several hundreds thin -sections from 16 wells in the
southern part of Ordos Basin袁the types and characteristics of the diagenesis of Ordovician Majiagou Formation
reservoir are analyzed in combination with the depositional history and regional geological characteristics of the re鄄
search region. It is conclude that the Majiagou reservoir rocks predominantly consist of limestone and dolostone.
The limestone commonly are micritic limestone, microlitic and sparry grainstone and dolomite-stained limestone.
The dolostone mainly are dolomicrite. Dolomitization袁dissolution are the main constructive ones while recrystalliza鄄
tion, compaction, pressolution, dedolomitisation and gypsification are the main destructive diagenesis in Majiagou
reservoir. In addition, the evolutionary sequence of diagenesis in this region is discussed.
Key words院 Ordos Basin; Ordovician; Majiagou Formation; Limestone; Dolostone; Diagenesis; Evolution se鄄
quence
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