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摘 要 依据四川盆地古地理背景和古气候条件袁结合中三叠统雷口坡组野外剖面尧岩心和薄片的观察以及单井和
连井沉积相等的分析认为袁 盆地周边水下隆起的障壁作用和干旱炎热气候条件共同影响雷口坡组的沉积相特征袁海
平面升降变化是控制沉积相发育和空间分布的重要因素遥雷口坡组总体为一套障壁蒸发潟湖沉积袁可分潟湖边缘坪尧
潟湖尧潮坪和台缘障壁四种沉积亚相类型袁并可进一步划分出多种微相遥台缘障壁亚相潟湖边缘白云岩坪和颗粒浅滩
是有利的沉积相带遥 雷口坡组可划分出 SQ1要SQ4四个层序遥 绘制了雷口坡期各时段体系域的岩相古地理图袁并分析
了它们的岩相古地理特征遥
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中三叠统雷口坡组是四川盆地重要的勘探层

系袁在2008年之前先后发现了中坝尧磨溪尧卧龙河3
个构造气田和观音场尧罗渡溪2个含气构造咱1暂曰2008
年以来袁 龙岗22井在雷口坡组四3亚段获高产工业
气流袁拉开了雷口坡组风化壳气藏勘探的序幕遥 对
于雷口坡组沉积相类型和特征袁前人已做了大量研
究咱2-8暂袁主要认为是局限或开阔碳酸盐岩台地沉积
或者是潮坪沉积遥但前人的研究工作大多是针对四
川盆地的局部地区袁对全盆地雷口坡组沉积相的研
究不够深入袁制约了对本区沉积相平面展布及储集
体的认识遥 本文通过6条野外剖面尧34口井的岩心
渊照片冤1 075块渊张冤和岩心薄片350片尧7条连井剖
面尧50多口单井等资料的分析袁 划分了雷口坡组沉
积相类型并描述了岩相古地理特征袁这可为本地区
下一步勘探提供有利的支持遥
1 区域地质特征

四川盆地横跨四川和重庆两省市袁西起广元要雅
安袁东达巫山袁北起南江要旺苍袁南至叙永渊图1冤袁总面
积约18伊104km2遥构造上处于上扬子区西北部袁盆地周
边发育系列隆起袁盆地西北要东北为龙门山要大巴山
台缘断褶带袁东南和西南为川滇黔鄂断褶带遥 中三叠

世雷口坡期袁海水主要从西南康滇古陆与越北古陆之
间的开远海峡进入上扬子海盆袁再越过黔南堤礁从川
西南一带侵入四川海盆曰次要海侵方向经由阿坝海域
穿越龙门山岛链之间的通道或漫过水下的海堤进入

四川海盆咱9暂遥 由于断褶带尧盆地内开江要泸州隆起的
障壁作用咱10暂袁四川盆地沉积环境非常闭塞袁内部水动
力条件较弱袁属受限的陆表海环境遥
2 古气候条件

据中三叠世古地磁资料咱11暂研究表明袁扬子板块
渊四川盆地冤当时处于南纬8毅袁而且此后还在向赤道
方向移动袁比现今纬度低得多袁整个扬子地台中三叠
统发育有石膏或石盐等蒸发盐沉积袁 这些均表明该
时期本区总体上为干旱炎热气候遥
3 沉积相类型及特征

由于周边水下隆起的障壁作用和干旱炎热气候

条件的影响袁结合野外剖面尧岩心和薄片观察尧钻井尧
单井及连井相等分析认为袁 雷口坡组总体为一套障
壁蒸发潟湖沉积袁并可划分为潟湖边缘坪尧潟湖尧潮
坪和障壁岛渊台缘冤四种沉积亚相类型袁以及白云岩
坪尧膏质白云岩坪尧泥质白云岩坪尧灰岩坪尧膏质灰岩
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图 2 四川盆地雷口坡组岩性特征

图1 四川盆地研究剖面与井位位置图

A要A忆剖面见图4
坪尧灰质潟湖尧膏盐湖尧藻白云岩坪尧泥岩坪尧台缘浅
滩等多种微相类型遥
3.1 潟湖边缘坪亚相

潟湖边缘坪主要发育白云岩坪尧膏质白云岩坪尧

泥质白云岩坪尧灰岩坪尧颗粒浅滩渊砂屑滩尧生物碎屑
滩尧鲕粒滩冤等多种微相类型遥

白云岩坪 主要由灰色或褐灰色细粉晶白云岩

夹灰色泥粉晶白云岩渊图2a冤组成袁常呈纹层状袁间夹
藻纹层白云岩遥
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膏质白云岩坪 主要由灰色和灰白色膏质白云

岩组成袁中要厚层状袁硬石膏呈结核及纹层状袁以细
晶为主遥

泥质白云岩坪 主要由灰色泥质泥晶白云岩组

成袁白云岩中常见水平纹层遥
灰岩坪 主要由灰色尧深灰色石灰岩组成袁石灰

岩主要为泥晶灰岩或泥灰岩遥
浅滩 主要发育砂屑滩尧 生物碎屑滩和鲕粒

滩等遥 砂屑滩渊图2b冤常由灰黄色和灰褐色砂屑白
云岩尧砂屑灰岩等组成袁可见交错层理曰生物碎屑
滩主要由生物碎屑白云岩组成曰 鲕粒滩主要由
中要厚层状鲕粒灰岩及鲕粒砂屑白云岩组成袁偶
见交错层理遥
3.2 潟湖亚相

由于海平面相对降低袁古气候干燥炎热袁大气降
水减少袁再加上川西尧川西北的台地边缘浅滩带尧中
部的泸州要开江古隆起都起到了很好的障壁作用袁
最终发育了膏盐湖尧灰质白云岩潟湖等微环境遥主要
发育在川中地区遥

膏盐湖 主要发育于低水位的干热时期袁 以形
成硬石膏岩(图2c)和石盐为主袁硬石膏呈层状袁常含
石盐晶体及晶团袁塑性变形常见袁硬石膏层间有时夹
薄层灰岩或白云岩遥

灰质潟湖 主要发育于低水位的干热时期袁由
于强烈蒸发袁大量卤水回流至台内低洼的潟湖环境袁
以形成泥晶灰岩和泥灰岩渊图2d冤为主的序列遥
3.3 潮坪亚相

位于平均海平面之下袁 是介于平均海平面与潟
湖洼地之间的向古陆或古隆起四周缓缓向上倾斜的

宽阔坪地袁主要处于浅水和较浅水环境遥微环境主要
有藻白云岩坪尧膏质泥岩坪和渊白云质冤泥岩坪袁主要
发育在四川盆地的东部遥
3.4 障壁岛渊台缘冤亚相

台缘滩相主要的微相类型为颗粒浅滩渊砂砾
屑滩尧生物碎屑滩尧鲕粒滩等冤袁稳定发育在川西尧
川西北台地边缘带袁水体较浅袁能量较大袁常发育
鲕粒尧砂砾屑等高能滩袁其岩性主要表现为砂砾
屑渊生物碎屑尧鲕粒等冤白云岩尧灰质白云岩尧石灰
岩等遥

4 单井及连井相分析

雷口坡组可划分四个层序渊SQ1要SQ4冤袁各层序均
发育有海侵体系域渊TST冤和高水位体系域渊HST冤遥 为
了更加明确各体系域的岩相古地理特征袁在本区观察
描述了20多口井的岩心袁 对50多口单井和7条连井剖
面进行了分析遥 下面对个别单井和连井相进行分析遥

龙岗168井位于川中龙岗地区渊图1冤袁为潟湖边缘
坪沉积环境袁发育浅滩和白云岩坪两种微相渊图3冤遥岩
性以浅灰黄色砂屑尧粒屑白云岩和深灰色泥晶白云岩
为主袁针状溶孔尧裂缝较发育袁是优质储层遥 该井已获
得了工业油气流,日产气9.5549伊104m3袁日产水60m3遥

图 3 川中地区龙岗 168井岩心综合柱状图

对横贯四川盆地东西向渊经过川中和川东地区冤
的让水1井要关基井要角13井要兴华1井要邻北1
井要卧88井要苟西1井要池62井剖面渊图1袁图4冤分析
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图 4 横切四川盆地的中三叠统雷口坡组连井沉积相剖面图

A要A忆剖面位置见图 1

表明袁雷口坡期兴华1井地势低洼袁主要沉积了膏盐
湖尧灰质潟湖和膏质白云岩潟湖遥 兴华1井以东的井
处于川东地区袁泥质含量增多袁主要环境为泥质膏质
白云岩坪尧泥质膏质灰岩坪和灰岩坪袁而兴华1井以
西的井袁泥质含量减少袁主要为白云岩坪尧膏质白云
岩坪和含膏白云岩坪环境遥让水1井位于川西北台缘
带袁在雷三2时沉积了一套台缘滩遥
5 岩相古地理特征

在对四川盆地雷口坡期古构造尧古气候尧古地理
研究以及野外露头尧岩心尧单井尧连井尧测井等所作沉
积相分析的基础上袁 编制了四川盆地中三叠世雷口
坡期SQ1要SQ4层序各时段体系域的岩相古地理图袁
明确了各体系域的岩相古地理特征遥
5.1 雷一1时渊SQ1袁TST冤

雷口坡期一1 时渊图5冤袁以现今的华蓥山断裂为
界袁 盆地东部和东南部受江南古陆以及泸州隆起和
开江隆起的影响袁川东和蜀南地区地势相对较高袁水
体较浅袁发育泥质膏质白云岩坪曰盆地西部和西北缘

广元要江油要名山一带袁受龙门山古岛链的影响袁地
势也相对较高袁发育台地边缘滩有利沉积相带遥盆地
中部的广大区域地势相对较低袁 相对洼地处演化成
膏盐湖环境袁 而在洼地与隆起之间主要为膏质白云
岩坪和白云岩坪沉积遥

值得注意的是袁 川中发育薄层台内浅滩相袁由
砂砾屑白云岩尧藻屑白云岩组成袁面积约 3伊104 km2袁
是有利的沉积相带袁它们广泛分布于川中膏盐湖与
泸州要开江古隆起的转折部位或交接处等地势变
化处袁而这些部位也常常是水动力条件由弱变强的
地带遥
5.2 雷一2时渊SQ1袁HST冤

雷口坡期一2时袁受陆源物质影响较大袁泥质含
量较高袁以泥质膏质白云岩坪沉积为主遥在盆地中部
的遂宁和营山地区袁沉积了一套膏质白云岩潟湖遥
5.3 雷二时渊SQ2袁TST冤

雷口坡期二时渊图6冤的沉积面貌与雷口坡期一1

时渊SQ1袁TST冤的相似袁但比那时的海平面低袁水体相
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图 6 四川盆地中三叠世雷口坡期二时渊SQ2袁TST冤岩相古地理图

对浅一些遥盆地南部和东部地区受南部黔北海尧东北
部秦岭海的影响较大袁发育潮坪相白云质泥坪沉积曰
盆地中部的遂宁和营山地区袁地势较低袁为膏盐湖沉
积环境曰 围绕膏盐湖沉积了膏质白云岩坪和含膏白
云岩坪曰 沿盆地西部龙门山前发育台缘滩袁 面积约
0.6伊104km2袁是油气勘探的有利区域遥

5.4 雷三 1时渊SQ2袁HST冤
雷口坡期三1时海平面较高渊图7冤袁水体较深袁障

壁后的地区和毗邻的开阔海之间水体的自由流通能

力大为改善袁以灰岩坪沉积为主遥盆地东部仍受陆源
物质影响袁为含膏泥质白云岩坪沉积曰盆地中部营山

图 5 四川盆地中三叠世雷口坡期一 1时渊SQ1袁TST冤岩相古地理图
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图7 四川盆地中三叠世雷口坡期三1时渊SQ2袁HST冤岩相古地理图
地区等相对低洼地区发育灰质潟湖泥晶灰岩和石灰

岩坪沉积遥
5.5 雷三2 时渊SQ3袁TST冤

雷口坡期三2时晚期袁海侵达到最大海泛遥受海侵
的影响袁该时期盆地西部和东部海水明显淡化袁石灰
岩沉积增加袁以泥质膏质灰岩坪沉积为主遥 膏盐湖沉
积在遂宁要营山地区曰沿盆地西北靠近龙门山古岛链
的广元要江油要邛崃一线发育了台缘障壁滩坝沉积曰
在盆地西部雅安要乐山地区发育藻白云岩坪遥
5.6 雷三3时渊SQ3袁HST冤

雷口坡期三3 时继承了雷三2 时的沉积格局袁受
北尧西和南三个方向海侵的影响袁盆地中西部和东部
海水明显淡化袁仍以灰岩沉积为主遥 沿盆地西北靠近
龙门山古岛链的广元要江油要邛崃一线继续发育了
滩坝沉积袁面积约1.0伊104 km2曰台内浅滩局部发育曰盆
地东部发育含泥石灰岩坪曰 盆地中部的遂宁要营山
地区发育灰质潟湖泥晶灰岩沉积曰 围绕灰质潟湖发
育含膏灰岩坪和含白云质灰岩坪沉积曰 在盆地西部
的雅安要乐山地区仍发育藻白云岩坪遥
5.7 雷四1时渊SQ4袁TST冤

至雷口坡期四1时袁海平面相对降低袁古气候干燥
炎热袁为较闭塞的沉积环境袁沉积了大套的含膏白云岩

和泥粉晶白云岩袁为含膏白云岩坪和白云岩坪环境遥
5.8 雷四2 时渊SQ4袁HST冤

雷口坡期四2 时继承了雷四1时的沉积格局袁也
为较闭塞的沉积环境袁沉积了大套的膏质白云岩尧泥
粉晶白云岩和膏岩遥 在盆地中部的仪陇和西部的浦
江地区沉积了大套的膏岩袁 围绕膏盐湖为膏质白云
岩坪尧含膏白云岩坪和白云岩坪环境遥
5.8 雷四3 时渊SQ4袁HST冤

雷口坡期四3 时渊图8冤与雷四2 时同为SQ4的HST
体系域袁为继承性沉积格局袁盆地中部的仪陇地区和
西部的浦江地区袁膏盐湖范围有所缩小袁围绕膏盐湖
为膏质白云岩坪尧含膏白云岩坪和白云岩坪环境遥本
期台内浅滩较发育袁主要发育在中部的仪陇尧平昌和
射洪地区遥
6 结 论

周边水下隆起的障壁作用和干旱炎热气候条件

共同影响了四川盆地雷口坡组的沉积相特征遥 雷口
坡组总体为一套障壁蒸发潟湖沉积袁 可分为潟湖边
缘坪尧潟湖尧潮坪和台缘障壁四种沉积亚相类型袁潟湖
边缘坪又可进一步划分为白云岩坪尧泥质膏质白云岩
坪尧石灰岩坪和膏质灰岩坪等多种微相类型袁潟湖相
主要以灰质潟湖尧膏盐湖沉积为主遥 在此研究的基础
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上袁明确了各体系域的岩相古地理特征遥 海平面升降
变化是控制沉积相发育和空间分布的重要因素遥

雷口坡组台缘障壁潟湖边缘白云岩坪及颗粒浅

滩是有利的沉积相带遥 雷口坡组一段和四段发育颗
粒滩和白云岩坪袁三段发育颗粒滩袁均是有利的重要
勘探领域遥
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图8 四川盆地中三叠世雷口坡期四3 时渊SQ4袁HST冤岩相古地理图
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Abstract院 Triassic Leikoupo reservoirs are widely developed in whole Sichuan Basin. It is shown that the sedimentary
facies of Leikoupo reservoirs are influenced by depositional environments including barriering of surrounding underwa鄄
ter uplifts and dry climate and sea level fluctuations are the important factors that control the development and spatial
distribution of sedimentary facies. Leikoupo Formation is overall a set of barrier to evaporating lagoon facies sediments,
which can be divided into four subfacies including the lagoon-edge flats, lagoons, tidal flats and plateform-edge barri鄄
ers. Some microfacies can be further divided. The dolomite flats and grain shoals are the favorable sedimentary facies
belts. Sequences SQ1 to SQ4 can be identified in Leikoupo Formation. Lithofacies paleographic maps are drawn to each
system tracts during Triassic Leikoupo sedimentation and corresponding paleogeography characteristics are analyzied.
Key words院 Middle Triassic; Leikoupo Formation; Lithofacies palaeogeography; Sedimentary facies; Sichuan Basin
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