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摘 要 根据岩心及薄片观察袁按照矿物晶体的大小尧形状以及自形程度的差异袁将塔里木盆地中央隆起中部中下奥
陶统碳酸盐岩地层中的白云石分为 6种类型袁包括泥微晶白云石尧粉要细晶自形要半自形漂浮状白云石尧粉要细晶半
自行要他形白云石尧粉要细晶自形渊环带冤白云石尧细要粗晶他形白云石尧粗晶鞍形白云石遥 综合不同类型白云石的结
构特征尧碳氧锶同位素值尧阴极发光等特征袁认为中下奥陶统白云石主要由三种成岩作用形成院泥微晶白云石主要是
在准同生期由回流白云石化形成曰大部分粉要粗晶白云石是在埋藏期由埋藏白云石化形成袁其中浅埋藏期是大规模
白云石化的阶段曰粗晶鞍形白云石主要由与高温热液活动相关的热液白云石化形成遥
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1 研究背景

对于塔里木盆地中央隆起区奥陶系白云岩储集

体的研究袁 许多石油勘探家和地质学家都作出了广
泛的努力咱1原12暂遥顾家裕咱6暂按岩性特征尧碳氧同位素值尧
微量元素含量和成岩温度将下奥陶统白云石分为准

同生白云石尧浅埋藏白云石和深埋藏白云石三类曰李
凌等咱7暂对塔中北部中下奥陶统鹰山组白云岩特征及
成因的研究表明袁该区以泥渊微冤晶白云岩尧粉晶白云
岩尧细晶白云岩尧残余颗粒白云岩等的不等厚互层为
特征袁根据白云岩的产状尧岩矿和地球化学等特征建
立了以近地表蒸发海水交代成因为主的白云石化模

式曰朱东亚等咱8暂运用元素地球化学和同位素测试分
析等手段袁 初步认为下奥陶统的白云石化流体主要
为正常浓度或稍微浓缩的海水袁 主要为准同生及埋
藏白云石化袁局部发育与断层相关的热液白云石化遥
本文采用将白云石的矿物学特征与地球化学特征相

结合的研究思路袁 建立相应的中下奥陶统白云石化
模式遥

本文的研究区域主要为中央隆起中部塔中地

区渊图 1冤遥研究区主要为一套中下奥陶统海相碳酸
盐岩沉积袁自下而上发育有蓬莱坝组渊O1 p冤和鹰山
组渊O1原2 y冤袁岩性主要为白云岩袁以局限台地相为主咱11暂遥
本次研究分析的资料袁主要来自研究区内的古隆1井尧
古隆3井尧巴开1井尧中12井尧中19井尧中4井尧中3井尧中
15井尧中1井等9口井的蓬莱坝组和鹰山组碳酸盐岩岩
心和薄片遥

图1 塔里木盆地中央隆起中部构造单元划分

及研究井位分布图

基金项目: 本文受国家专项野塔里木盆地下古生界多类型储集体形成与成藏条件研究冶(编号 KY-S-2008-086) 资助
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表 1 塔里木盆地中央隆起中部中下奥陶统白云石结构类型及特征

泥微晶白云石 镶嵌接触
晶面污浊遥晶体细小尧半
自形要他形遥 晶间泥质
含量高

近地表
鹰山组

渊古隆 3井冤
古隆 3井
6154.9m
鹰山组

(原)

粉要细晶自形
要半自形

漂浮状白云石
不接触

晶面平直袁污浊遥 部分
晶体发育明亮环带

浅埋藏
鹰山组

渊中 15井袁巴开 1
井袁中 19井冤

巴开 1井
4304.8m
鹰山组

(原)

粉要细晶
半自形要他形
白云石

线接触
镶嵌接触

晶面平直遥 晶面他形袁
部分晶体发育雾心亮边

浅要中埋藏
鹰山组

渊中 12井袁中 13井袁
中 19井冤

中 12井
5611.6m
鹰山组

(+)

粉要细晶自形
渊环带冤白云石

点接触
线接触

晶面平直遥 多为菱形袁
部分晶体发育明亮环带

浅要中埋藏
鹰山组

渊中 13井袁中 19井袁
中 15井冤

中 19井
5526.0m
鹰山组

(+)

细要粗晶他形
白云石

镶嵌接触
晶面弯曲袁污浊遥 晶体
大小不一

中要深埋藏
鹰山组尧蓬莱坝组
渊古隆 1井袁中 3井袁

中 4井冤

中 4井
3612.8m
蓬莱坝组

渊+冤

粗晶鞍形白云石 镶嵌接触
晶体呈马鞍形遥 波状消
光明显

深埋藏
鹰山组尧蓬莱坝组
渊中 1井袁古隆 1井冤

古隆 1井
6533.3m
蓬莱坝组

渊+冤

２ 白云石的结构类型与特征

根据岩样及薄片观察袁 塔里木盆地中央隆起带
构成中下奥陶统白云岩的白云石矿物存在6种类型遥
这些白云石的结构类型及特征描述如下渊表1冤遥

渊1冤泥微晶白云石 在研究区内发育程度较低遥
局部见岩石显纹层状构造袁 由浅色纹层和暗色纹层

间互构成遥
渊2冤粉要细晶自形要半自形漂浮状白云石 在

研究区内较常见遥 常呈漂浮状出现在泥晶灰岩或颗
粒灰岩中袁与灰岩组成白云质灰岩或灰质白云岩遥

渊3冤粉要细晶半自形要他形白云石 在鹰山组

下部及蓬莱坝组常见遥 常与缝合线及裂缝伴生袁交
代灰岩颗粒及胶结物袁构成斑状白云石的主体遥 岩
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* 样品测试单位院 成都理工大学材料与化学化工学院遥

泥微晶白云石 2 原0.3~原0.2 原0.25 原5.3耀原5.1 原5.2 0.708358耀0.708362 0.708360
粉要细晶自形要半自形漂浮状白云石 1 原0.1 原0.1 原9.5 原9.5 0.708231 0.708231
粉要细晶半自形要他形白云石 11 原0.8耀原0.5 原0.6 原10.7耀原7.0 原8.7 0.707193耀0.709028 0.708425
粉要细晶自形渊环带冤白云石 6 原1.1耀原0.1 原0.5 原10.5耀原5.8 原6.5 0.707895耀0.711247 0.708722
细要粗晶他形白云石 5 原1.9耀原1.2 原1.5 原7.6耀原5.7 原6.8 0.707684耀0.710705 0.708340
粗晶鞍形白云石 3 原5.1耀原1.8 原3.1 原14.9耀原14.4 原14.6 要 要

原始泥晶灰岩渊比照样品冤 2 原1.6耀原1.4 原1.5 原8.8耀原8.4 原8.6 0.708231 0.708231

表2 塔里木盆地中央隆起中部中下奥陶统不同类型白云石碳氧锶同位素分析结果*

何洧等院塔里木盆地中央隆起中部中下奥陶统白云石类型及形成机理

心上观察袁白云石斑块可显灰白色尧灰色袁或因晶间
沥青侵染而呈灰黑色遥部分白云石发育的雾心亮边
结构是由于早期白云石化流体浓度高尧 交代速度
快袁杂质没有被完全带走袁形成雾心袁随着白云石化
流体的淡化袁结晶速度变慢袁杂质残留少袁形成亮
边遥 由于流体的淡化是逐步的袁因此雾心和亮边之
间呈过渡关系咱12暂遥

渊4冤粉要细晶自形渊环带冤白云石 主要分布于

蓬莱坝组中袁鹰山组下部也有发育遥白云石晶间孔及
晶间溶孔较发育袁常见环带结构遥这类白云石与雾心
亮边白云石具有明显差异院其晶体呈规则的菱面体袁
而且亮边与内部无过渡关系袁两者之间是突变袁而且
环带状白云石晶体明显较大遥从成因上来讲袁这类白
云石的形成很可能是多期次白云石化作用的产物袁
即环带是在多孔的尧粉要细晶自形白云石的基础上袁
由于后期过饱和白云石化流体的持续供给袁 围绕早
期白云石边缘再生长的产物袁严格地讲袁很可能属于
胶结物的范畴咱12暂遥但无论怎样袁环带的出现往往预示
着白云石的自形程度较高袁孔渗性好袁但是这类白云
岩的过多发育 渊如形成多期次的环带或环带厚度大
于核心冤则可能会影响储集性能遥

渊5冤 细要粗晶他形白云石 在蓬莱坝组较常

见袁鹰山组中则分布有限遥 一般形成于中要深埋藏

期袁 由早期形成的白云石演化而来遥 随着埋深增
加袁温度升高袁达到晶体他形生长的临界温度时袁
白云石晶体快速生长袁晶面发生曲面化袁晶体之间
镶嵌接触遥 这种白云石构成的岩石袁结构紧密袁孔
隙稀少袁若没有后期溶蚀作用的改造袁很难形成有
效储集体遥

渊6冤粗晶鞍形白云石 研究区内分布有限袁通常
在蓬莱坝组中有发育袁鹰山组少见遥这类白云石往往
与鞍形白云石胶结物共生袁 所构成的岩石中多见溶
蚀孔和裂缝遥值得注意的是袁在有关构造热液白云石
化模式的研究中几乎都提到了鞍状渊形冤白云石袁因
此它在该模式的产物中具有一定的普遍性袁 可以作
为构造热液白云石的重要指示物咱10袁13暂遥
3 白云石地球化学特征

3.1 碳氧锶同位素特征

本次研究在中1井尧中3井尧中4井尧中13井尧中15
井尧中19井尧古隆1井和古隆3井等8口井中共选取28
件中下奥陶统不同类型的白云石样品作碳氧锶同位

素渊啄13C袁啄18O袁 87Sr/86Sr冤测试袁并选取了2件中下奥陶
统原始泥晶灰岩和微晶球粒灰岩作为比照测试的样

品袁其测试结果如表2所示遥

测得中下奥陶统 2 件原始灰岩样品的 啄13C 值
介于原1.6译耀原1.4译之间渊平均值为原1.5译冤袁啄18O值
介于原8.8译耀原8.4之间渊平均值为原8.6译冤袁与 Veizer
等人咱14暂 总结的全球早奥陶世海水 啄13C 值渊原2.5译

耀+1.5译冤和 啄18O 值渊原10译耀原6译冤相符袁因此袁基
本可以代表早奥陶世塔里木盆地海水碳氧同位素

特征遥
研究区中下奥陶统基质白云石样品的啄13C值差
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别不大袁主要在原1.9译耀原0.1译范围袁平均值为原0.93译袁
但其大致显示出泥微晶白云石寅粉要细晶半自形要
他形白云石寅粉要细晶自形渊环带冤白云石寅细要粗
晶他形白云石不断偏负的特征遥 啄18O值变化范围相对
较宽袁分布在原10.7译耀原3.2译之间袁平均值为原7.57译袁
大致表现为泥微晶白云石寅粉要细晶自形要半自形
漂浮状白云石寅粉要细晶半自形要他形白云石逐渐
偏负的特征遥

除中3井3 938.3 m处的粉要细晶自形渊环带冤白云
石和中4井5 817.07m处的细要粗晶他形白云石样品Sr
同位素值异常高达0.710 7以上外渊复查取样位置发现
该样品破碎且距风化壳较近袁可能受壳源锶影响冤袁基
质白云石的Sr同位素值在0.707 193耀0.709 104的范
围袁 平均值为0.708 320袁 基本与早奥陶世海水的 Sr
同位素组成范围是一致的遥 这说明基质白云石对海
水 87Sr/86Sr值有明显的继承性袁白云石化作用和成岩
改造并未造成 87Sr/86Sr值的明显变化袁因此这些数据
也暗示了塔里木中下奥陶统白云石的成因与海源流

体关系密切遥
3援2 阴极发光特征

本次研究应用成都理工大学能源学院的阴极

发光仪渊型号 CITL/CL8200 MK5-2袁束电压 15kV袁
束电流 320 滋A冤 对白云石的阴极发旋光性进行了
研究袁 发现不同类型白云石的阴极发光特征有所
差异渊图 2冤遥

泥微晶白云石 在阴极射线下基本不发光渊图2a冤遥
根据这类白云石的岩石学特征以及相关的沉积构

造袁结合其碳氧锶同位素的测试结果袁这类白云石在
阴极射线下不发光应该与锰含量少有关袁 应属于同
生或准同生期海水成岩环境的产物遥

粉要细晶自形要半自形漂浮状白云石 在阴极

射线下旋光性微弱袁以暗红色为主袁说明其形成于浅
埋藏阶段遥部分白云石可见环带结构袁少量环带甚至
发中等亮度红色光渊图 2b冤遥 另外袁代表原始沉积环
境的宿主灰岩渊主要是微亮晶砂屑灰岩尧球粒灰岩冤
基本不发光袁 这主要与未经成岩改造的碳酸盐岩矿
物中锰含量极低有关咱15暂遥

粉要细晶半自形要他形白云石 在阴极射线下

旋光性为弱到中等袁为暗红色到中等亮度红色遥沿缝
合线发育的斑状粉晶他形白云石发弱的旋光袁 常见
暗红色光袁而宿主灰岩渊通常是微亮晶砂屑灰岩冤往

往不发光曰 块状或层状分布的粉晶半自形要他形白
云石旋光性较斑状白云石略强袁 为暗红色到中等亮
度红色遥 值得注意的是袁致密的尧孔隙不发育的这类
白云石旋光性较弱袁通常为暗红色袁而溶孔发育的白
云石其阴极旋光性要强一些袁 可见中等亮度红色光
渊图 2c冤遥

粉要细晶自形渊环带冤白云石 在阴极射线下

发弱到中等的旋光袁以暗红色光为主袁但是溶孔边
缘处有亮红色斑点袁可能反映了大气水的影响遥 此
外袁发育环带的细晶白云石在阴极发光下也以暗红
色光为主袁 只是环带边缘比核心亮度稍强一些袁但
是差别不是很明显遥 总体而言袁这类白云石的旋光
性不强袁因此可能是还原条件下的产物袁与埋藏成
岩环境有关遥

细要粗晶他形白云石 一般其白云石化作用是

在持续埋藏阶段发生的袁 这种强还原状态下的 Fe2+

和 Mn2+含量都高袁所以该白云石旋光性较弱或不发
光袁以暗红色或不发光为主曰部分旋光性较强的样品
是岩石发生了白云石化作用以后袁 为构造抬升遭受
表生岩溶改造的结果咱16暂遥

粗晶鞍形白云石 旋光性以发暗红色光为主

渊图 2d冤袁边缘见明亮环带遥
4 中下奥陶统白云石形成机理

对上述中下奥陶统不同类型白云石的结构特

征尧碳氧锶同位素尧阴极发光特征以及古地理背景的
综合研究发现袁 这些白云石的形成环境和白云石化
机理是有区别的遥根据白云石形成的环境不同袁其形
成机理可大致分为同生期白云石化尧 埋藏白云石化
以及热液白云石化遥
4.1 同生期回流白云石化

同生期白云石是在沉积后非常短暂的时间里

形成的袁研究区同生期白云石化作用的产物通常为
泥微晶白云石咱15暂遥 这类白云石的啄13C值在原0.3译耀
原0.2译之间渊平均为原0.25译冤袁啄18O值在原5.3译耀原5.1译
之间渊平均为原5.2译冤袁均比代表原始海水的泥微晶
灰岩渊啄13C 为原1.4译曰啄18O 为原8.8译冤的碳氧同位素
略高袁 因而它反映为海水蒸发背景遥 Sr 同位素在
0.708 358耀0.708 362之间袁 平均值为 0.708 360袁与
当时全球正常海相碳酸盐岩的 87Sr/86Sr背景值基本
一致袁可反映其成岩流体为奥陶纪正常海水来源遥
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图 2 塔里木盆地中央隆起中部中下奥陶统白云石阴极发光特征及与单偏光特征的对比
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此外袁该类白云石在阴极射线下发光较暗袁表明这
一作用应发生于近地表氧化或弱氧化条件之下遥
结合其晶体细小尧晶体自形程度差尧表面较脏尧晶
间可含有泥质以及局部出现的纹层状构造等特

征袁可以认为这类白云石通常形成的时间较早袁应
该是同生或准同生期与蒸发海水有关的产物遥

对中下奥陶统碳酸盐岩岩心及薄片的观察发

现袁该套地层中石膏含量极少袁而且在相标识上缺乏
典型的潮坪沉积构造袁 因而认为该区早奥陶世的泥
微晶白云石不能用蒸发泵白云石化模式来解释袁但
可以用渗滤回流白云石化模式加以说明(图3a)遥在研
究区袁早奥陶世相对海平面较低袁台地内部处于受限
制的环境袁蒸发作用强烈袁致海水盐度和密度升高袁
盐度较高的富镁卤水发生渗透回流袁 致台地内部沉
积物发生白云石化咱17暂袁但是这类白云石化作用在中
下奥陶统的白云石中并不是主要的类型袁 形成的白
云石含量不高遥

图 3 中下奥陶统同生期和埋藏期白云石化作用模式

4.2 埋藏期白云石化

研究区中下奥陶统中大部分白云石可能是在埋

藏期形成的渊图 3b冤遥在埋藏条件下袁白云石化流体来
源于碳酸盐岩沉积过程中赋存的孔隙水袁Mg2+离子由
地层或沉积物孔隙水本身提供袁 流体运动或成岩作
用发生的驱动力由随着埋藏加深的压实作用提供遥
埋藏过程中袁随着埋藏深度的增加袁成岩温度逐渐增
高袁从而有利于白云石化作用的进行咱18暂遥 下奥陶统各

类粉要粗晶白云石的啄13C值差别不大袁主要在原2.30译
耀原0.10译范围渊平均值为原0.93译冤袁与早奥陶世全球
正常海相碳酸盐岩的啄13C背景值基本一致遥基质白云
石的 Sr同位素值在 0.707 193耀0.709 104范围 渊平均
值为 0.708 320冤袁也基本位于 Veizer等咱14暂确定的早奥
陶世海水的 Sr同位素范围遥 这表明其成岩溶液应是
早奥陶世正常海水或与之性质相似的成岩溶液遥 阴
极发光照片显示袁这些白云石的发旋光性较弱袁以暗
红色光或不发光为主袁少量中等亮度红色光袁反映了
白云石的形成多处于还原或弱还原条件下袁 与埋藏
成岩环境有关遥

因此袁研究区大部分白云石形成于埋藏阶段袁
白云石化流体应该与海源流体关系密切遥 但是不
同埋藏阶段的白云石化作用还是有一些区别的袁
简述如下遥
4.2.1 浅埋藏阶段要要要大规模白云石化

浅埋藏阶段碳酸盐岩地层中仍然存在大量高

盐度孔隙水袁 加上早期高盐度海水的渗透回流袁使
得沉积物中的海水盐度较高袁Mg2+离子的含量也
高袁在温度不断增加的条件下白云石化作用得以顺
利进行遥 不等晶粒白云石的存在袁粉晶白云石的重
结晶和一些雾心亮边结构白云石的出现袁都说明了
在埋藏过程中不但可以发生白云石化作用袁而且在
孔隙水的作用下早期的白云石还可以发生重结晶

作用咱16暂遥 由于白云石化作用和重结晶作用袁白云石
的晶形变好袁岩石的孔隙度得到改善遥 例如袁在鹰山
组的灰岩/白云岩互层段中常见自形程度高尧晶间孔
发育的晶粒白云石袁 其晶间孔不仅为孔隙水在本层
内部的流动以及与上覆海水的交换提供了良好的通

道袁同时也解决了 Mg2+离子来源的问题袁进而使原岩
全部白云石化遥因此袁该阶段是大规模白云石化发生
的重要时期遥
4.2.2 中要深埋藏阶段要要要压溶与胶结

这里的中要深埋藏阶段主要是指深度大于
600耀1 000m的埋藏环境咱15暂袁压溶缝合线的出现是该
阶段重要的特征之一遥 研究区中下奥陶统常见的沿
缝合线富集的斑状白云石化很可能就是在这个阶段

形成的遥 白云石化流体来源于碳酸盐岩沉积过程中
赋存的孔隙水或溶解原始灰岩的地层水袁 流体运动
或白云石化作用发生的驱动力与压溶作用有关袁但
由于整个过程及其 Mg2+离子的供给受限袁 因而此类
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白云石往往沿缝合线富集袁呈斑状出现遥中要深埋藏
环境下温度和压力的进一步升高袁 有利于早先形成
的白云石发生重结晶袁使白云石晶体不断加大遥该阶
段形成的白云石多为中要粗晶袁而且受高温影响袁白
云石的晶体边界多不平直袁甚至发生曲面化咱9暂遥 同
时袁该阶段白云石的胶结作用渊次生加大冤往往会导
致晶间孔隙的消失袁从而破坏储集体的性能遥
4.3 热液白云石化

此类白云石化机制与岩浆侵入和喷发作用有

关袁碳酸盐岩处于中要深埋藏条件下袁成岩流体为伴
随岩浆活动而来的高温热液遥断裂尧裂缝及其先前的
缝孔洞系统为成岩流体流动的通道袁 可致流动通道
附近的沉积物发生白云石化袁 或通道及与通道相连
通的缝孔洞内白云石沉淀生长曰 还可以对通道内及
通道周围原来形成的白云石进行改造袁 表现为形成
异形白云石叠加到原来同生期形成的白云石之上曰
也可以对原来形成的白云石产生溶蚀作用袁 形成溶
蚀孔洞咱19-20暂渊图 4冤遥

图 4 中下奥陶统热液白云石化模式

在中 1井中发现鞍形白云石袁 它可作为孔洞及
裂缝中的胶结物袁也可作为火山岩气孔内的沉淀物袁
说明其发育分布与岩浆活动有着密切的联系遥 碳氧
稳定同位素分析表明袁 它们的 啄18O值都异常偏负袁
达原14.95译耀原14.44译渊PDB冤袁若按地层水的 啄18O值
为 0译渊SMOW冤袁则要求成岩温度高达 147 益袁这说
明白云石受源自深部的热液的影响遥

热液白云石通常还与其他一些矿物相伴生袁如
萤石尧重晶石尧石英尧绿泥石尧黄铁矿等咱17暂遥本次研究
中袁 在多口钻井的中下奥陶统白云石中发现了这
些与热液相关的矿物袁如中19井鹰山组5 523.8 m和
5 553.6 m尧中15井鹰山组5 571.9 m尧中13井鹰山组

5 977.39 m等样品在扫描电镜下均发现有萤石袁在
中4井蓬莱坝组3 612.83 m尧 中19井鹰山组5 549.6 m
处发育重晶石袁在古隆1井鹰山组6 533.34 m的中粗
晶白云石中见大量绿泥石充填于晶粒间遥此外袁黄铁
矿及石英也更为常见遥
5 结 论

渊1冤根据岩石及薄片观察袁塔里木盆地中央隆起
带中下奥陶统存在 6种结构特征的白云石袁 包括泥
微晶白云石尧粉要细晶自形要半自形漂浮状白云石尧
粉要细晶半自形要他形白云石尧 粉要细晶自形 渊环
带冤白云石袁细要粗晶他形白云石尧粗晶鞍形白云石遥

渊2冤中下奥陶统白云石样品的 啄13C值和 啄18O值
大致显示出微晶白云石寅粉晶半自形要他形白云
石寅细晶自形渊环带冤白云石寅中要粗晶他形白云石
不断偏负的特征遥

渊3冤白云石的 Sr同位素组成基本与早奥陶世海
水的 Sr同位素组成范围是一致的袁这说明基质白云
石对海水 87Sr/86Sr值有明显的继承性袁白云石的成因
与海源流体关系密切袁 白云石化作用和成岩改造并
未造成 87Sr/86Sr值的明显变化遥

渊4冤不同类型白云石的阴极发光特征有所差异袁
可借此帮助判断其成岩环境和成岩作用类型遥

渊5冤综合对不同类型白云石的结构特征尧碳氧锶
同位素尧阴极发光特征以及古地理背景袁中下奥陶统
白云石的成岩作用袁 总体上以埋藏白云石化作用为
主袁 准同生回流白云石化作用和热液白云石化作用
次之遥鞍形白云石的分布与断裂关系密切袁通常在断
层发育的井段分布袁 这类白云石对于白云石储集体
具有明显的改造作用遥
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Abstract院 Middle to Lower Ordovician carbonate rocks are extensively distributed in the middle part of Central Uplift,
Tarim Basin. As the dominant mineral of the carbonate rocks, the dolomite is analyzed in genesis. By observation of
the rock cores and thin sections, six types of dolomites can be divided according to the different size, shape and euhe鄄
dral texture of dolomitic crystals. Combined with the structural feature, the stable C and O isotope and Sr isotope anal鄄
ysis and the microscopic cathodoluminescence, it is considered that the Middle to Lower Ordovician dolomites formed
in different diagenesis. Micritic and microcrystalline dolomites are formed by refluxion dolomitization during penecon鄄
temporaneous stage. Most of microcrystalline dolomites are formed by burial dolomitization during buried stage, in
which a wide scale of dolomitization was during shallow buried stage. Coarse-crystalline saddle dolomites are formed
by hydrothermal dolomitization during hydrothermal stage.
Key words院 Ordovician; Dolomitization; Dolomite genesis; Isotope distribution; Tarim Basin
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