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摘 要 对鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组野外剖面尧钻井岩心和铸体薄片的观察以及地球化学分析及岩石物性测
试袁马家沟组白云岩可分为泥微晶白云岩尧晶粒白云岩和溶蚀残余白云岩三大类遥 泥微晶白云岩常有石膏伴生袁 Sr含
量较高袁其稀土配分模式及 啄13C分布区间等特征与本区的泥微晶灰岩相似袁包裹体均一温度接近地表温度袁为近地表
与海水相关流体准同生白云石化遥晶粒白云岩的伴生矿物少袁Sr含量低袁其稀土配分模式及 啄13C分布区间与本区的泥
微晶灰岩相近袁包裹体均一温度较高袁为与海水相关流体埋藏白云石化遥 溶蚀残余白云岩为前两类白云岩受后期大气
淡水改造而成遥 晶间孔尧晶间溶孔尧溶孔为马家沟组白云岩的主要储集空间遥 泥微晶白云岩的孔隙度尧渗透率均较低袁
难构成储层曰晶粒白云岩的孔隙度和渗透率较高袁可成为良好储层曰而溶蚀残余白云岩具高孔高渗特征袁为优质储集
岩类遥 盆地中东部尧东南部尧南部及天环地区是白云岩型储层勘探的重点区域遥
关键词 鄂尔多斯盆地曰 马家沟组曰 白云岩储层曰 白云岩成因曰 地球化学特征曰 储集层特征
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白云岩作为最重要的碳酸盐岩油气藏储层之一袁
一直是人们关注的焦点遥近几年袁我国在四川东北部尧
塔里木盆地所发现的大气田均与白云岩有关咱1-5暂袁 羌
塘盆地侏罗系白云岩也被认为是极具油气勘探潜力

的储集岩咱6暂遥 鄂尔多斯盆地拥有可观的白云岩体袁很
多学者通过不同的方法研究其成因袁提出了不同的观
点咱7-18暂袁希望由此推动碳酸盐岩油气勘探取得新进展袁
但可惜盆地内一直没有发现白云岩型气田遥笔者试图
通过对鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组白云岩岩石

学及其地球化学特征的分析袁 阐明不同白云岩的成
因袁并结合岩石储层物性分析判别不同白云岩体的储
集性能袁为寻找盆地内白云岩型储层提供依据袁以促
使盆地碳酸盐岩油气勘探取得新突破遥
1 地质背景

鄂尔多斯盆地在早古生代加里东构造幕演化阶

段位于华北板块西部袁是典型的克拉通盆地袁其北部

为古亚洲洋袁西南部为秦祁海袁盆地具有内部稳定尧
周缘活动的特点遥 早奥陶世亮甲山期末的怀远运动
使盆地短暂抬升袁而后发生早古生代最大一次海侵袁
形成了马家沟组及其同时期相应地层遥 马家沟组依
据沉积旋回自下而上分为6个岩性段遥

马家沟期袁盆地内部表现为隆坳相间格局袁其西
南部发育中央古隆起袁北部横亘伊盟隆起袁该时期海
相沉积地层主要受东部华北海和西南部秦祁海的影

响遥盆地沉积东西分异明显袁东部为陆表海碳酸盐台
地袁主要发育潮坪相尧局限台地相沉积袁在柳林一带
形成膏盐湖曰西南缘为陆缘海碳酸盐台地袁潮坪尧碳
酸盐台地尧台地边缘尧陆棚要盆地等各个相带均有发
育遥 因此袁 盆地东部主要发育一套白云岩夹盐岩沉
积袁西南部发育厚层灰岩夹白云岩沉积渊图1冤遥 马家
沟组沉积之后袁加里东运动使得盆地整体抬升袁盆地
主体缺失了中要晚奥陶世沉积袁在经历了长达1.5亿
年的风化剥蚀后袁形成了一套风化壳储集体遥

基金项目院 本文受油气藏地质及开发工程国家重点实验室渊成都理工大学冤开放基金资助项目渊编号院PLC201202冤和四川省教育厅基
金项目渊编号院12ZB008冤共同资助
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表 1 鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组白云岩岩石学特征

泥微晶白云岩
泥晶白云岩 泥晶结构 面孔率 2耀5 差 一段袁三段袁五段 盆地东部袁天环地区

粒屑微晶白云岩 粒屑结构 面孔率 1耀3 差 三段袁五段 天环地区

晶粒白云岩

残余砂屑粉晶白云岩 残余结构 面孔率 5耀8 较好 五段
中央古隆起东缘尧南缘袁

天环地区

结晶白云岩 晶粒结构 面孔率 2耀10 好
一段袁四段袁

五段中下部袁六段
天环地区袁盆地中东部袁
盆地南部和东南部

溶蚀残余白云岩 岩心孔隙度 5耀12 好 四段袁五段袁六段上部 全盆地

图 1 鄂尔多斯盆地马家沟期沉积格局及沉积相分布图

2 岩石学特征

冯增昭等咱19暂曾对鄂尔多斯盆地白云岩进行详细
深入的研究袁 并将其分为准同生白云岩和准同生后
白云岩两大类及其八种不同成因类型遥 笔者在其研
究的基础上袁 通过对鄂尔多斯盆地白云岩 8条野外
露头剖面尧15口钻井岩心渊图 1冤以及 300件铸体薄
片的观察袁 将盆地下奥陶统马家沟组白云岩先按成

因分为泥微晶白云岩尧 晶粒白云岩和溶蚀残余白云
岩三大类袁再根据结构袁在泥微晶白云岩中分出泥晶
白云岩和粒屑微晶白云岩两种类型袁 在晶粒白云岩
中又分出具残余砂屑粉晶白云岩和结晶白云岩两种

类型渊表 1冤遥 这 5种白云岩的时空发育特征如图 2袁
其岩石学特征描述如下遥

图 2 鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组白云岩发育综合柱状图

泥晶白云岩 该类岩石不含或少含颗粒袁 局部
可见藻纹层或泥纹袁颗粒含量小于 5%袁伴生石膏呈
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图 3 鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组白云岩主要结构类型和特征照片

苏中堂等院鄂尔多斯盆地马家沟组白云岩成因及其储集性能

结核状尧板状集合体或层状产出袁往往见粒状黄铁矿
弥散于岩石中袁主要分布在盆地东部尧天环地区的马
家沟组一尧三尧五段中遥 按岩石组构特征可分纯净的
泥微晶白云岩渊图3a冤尧含藻屑水平纹层的泥晶白云
岩和含膏渊膏质冤泥晶白云岩三种类型遥 泥晶白云岩

大多数孔隙不发育袁部分重结晶成为粉晶白云岩袁其
白云石的晶面平直袁自形程度好遥 岩石较致密袁局部
见有溶蚀孔尧缝袁被硅质或其它矿物充填袁也见有膏
模孔和针状溶孔袁面孔率可达 2%耀5%袁但孔隙连通
性差袁渗透率低袁基本不形成好储层遥
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泥微晶白云岩 8 5215.0 346.2 965.2 8 46.917 0.634 0.942 17 -0.885 -5.949 4 97.4淤

晶粒白云岩 10 2361.0 334.0 60.0 10 8.788 0.724 0.780 16 0.181 -5.927 21 201.3于

溶蚀残余白云岩 4 17847.5 335.0 50.7 4 142.147 0.744 1.008 7 -1.390 -7.308 要 要
泥微晶灰岩 * 1 14280.0 400.0 1972.0 1 72.409 0.656 1.046 6 0.457 -6.855 要 要

粒屑微晶白云岩 该类岩石具粒屑结构袁 常见
粒屑包括砾屑尧砂屑和藻球粒渊图 3b冤袁主要分布于
天环地区马家沟组三尧五段中遥 粒屑多微晶结构袁少
数重结晶成粉晶遥 砾屑微晶白云岩的粒屑间主要为
微晶白云石袁局部被石膏充填曰砂屑微晶白云岩的砂
屑间几乎都为微晶白云石袁部分砂屑发生变形曰藻球
粒微晶白云岩多被微亮晶白云石胶结袁 部分球粒之
间为微晶白云石遥 该类岩石相对致密袁 偶见孔隙发
育袁面孔率可达 1%耀3%袁连通性和渗透性差袁不具形
成良好储层的条件遥

残余砂屑粉晶白云岩 该类岩石原岩为砂屑泥

晶白云岩或含生物碎屑砂屑泥晶白云岩袁多见于天
环地区及盆地中部中央古隆起东缘和南缘的马家沟

组五段中遥经重结晶作用原岩结构不明显袁白云石达
到粉晶级袁彼此镶嵌接触袁残余砂屑往往中心干净尧
边缘模糊袁砂屑间为较干净的白云石渊图3c冤遥该类岩
石容易发生溶蚀作用袁在砂屑间形成溶孔袁部分溶孔
被后期方解石或白云石充填袁面孔率5%耀8%袁且连
通性较好袁可成为较好储层遥

结晶白云岩 该类岩石少见伴生矿物袁 主要见
于盆地南部马家沟组六段尧天环地区马家沟组四段尧
盆地中东部马家沟组五段下部及盆地东南部马家沟

组一段中遥 该类白云岩可按晶粒大小再细分为粉要
细晶白云岩尧细要中晶白云岩尧中要粗晶白云岩和粗
晶白云岩遥 粉要细晶白云岩特征因晶体形态不同而
存在差异院晶体曲面他形镶嵌接触者不发育晶间孔袁
含有少量岩屑尧藻类及泥质曰晶体半自形尧自形贴面
接触者发育晶间孔袁面孔率 3%耀5%袁可成为有效储
层曰晶形为麦粒状时面孔率可达 10%耀15%袁能成为
优质储层遥细要中晶白云岩内细晶白云石通常较脏袁
晶体曲面他形居多袁中晶白云石往往较干净袁晶面多
平直袁发育晶间孔袁面孔率 4%耀6%袁可成为有效储
层遥中要粗晶白云岩白云石晶体多为曲面他形袁往往
形成环带袁晶间孔尧晶间溶孔发育袁面孔率可达 8%耀

10%渊图 3d冤遥 粗晶白云岩中的白云石呈半自形要他
形袁晶体较脏袁岩石相对致密袁面孔率 2%耀3%遥 由此
可见袁结晶白云岩可能形成良好的储层袁是油气勘探
需要关注的重点袁 这种白云岩主要分布在天环地区
马家沟组四段中下部尧 盆地中东部马家沟组五段下
部及盆地南部尧东南部马家沟组一段和六段中遥

溶蚀残余白云岩 该类岩石受岩溶作用改造袁
在全盆地奥陶系顶部风化壳内均有分布袁 主要位于
马家沟组四尧五尧六段顶部地层中遥 岩石主要表现为
蜂窝状溶蚀孔洞白云岩和岩溶角砾白云岩遥 前者发
育大量的溶蚀孔洞袁多被白色或黑色方解石尧白云石
及少量石英充填尧半充填渊图 3e冤袁岩心观察孔隙率可
达 5%耀12%袁可成为良好储集岩曰后者角砾大小不一袁
大部分呈棱角状袁部分具溶圆现象袁角砾成分主要为
泥要微晶白云岩或颗粒白云岩袁 角砾间为泥要微晶
白云石渊图 3f冤尧石膏尧有机质和泥质组分袁孔隙不太
发育袁孔隙率一般低于 1%袁属于非理想储层岩类遥
3 地球化学特征

对马家沟组泥微晶白云岩尧 晶粒白云岩及溶蚀
残余白云岩进行微量元素尧 稀土元素及碳氧同位素
分析袁结合郑葆英等咱20暂尧张永生等咱21暂包裹体研究资
料袁现分别讨论其地球化学特征遥微量元素Fe和Sr以
及稀土元素测试由侯新生教授用仪器中子活化分析

法渊INAA冤测量袁测量仪器采用美国CANBER公司生
产的Ge渊Li冤半导体探测器和4096道分析器曰Mn元素
由侯新生教授采用X射线荧光法测量袁 测量仪器为
Si-PIN半导体探测器袁采用Pu-239激发源袁检出限为
0.01%遥 碳尧氧同位素由中国石油集团西南油气田分
公司勘探开发研究院地质实验室采用MAT252气体
同位素质谱仪测试完成 渊实验温度20益袁 湿度44豫
RH冤遥 分析结果见表2袁各类白云岩地球化学特征的
详细分析可参阅文献咱7暂和文献咱8暂袁本文在此仅略
加概述遥

表 2 鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组白云岩地球化学特征

注院 *为对比样品曰 淤 数据引自文献咱20暂曰 于数据引自文献咱21暂

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


微量元素 泥微晶白云岩尧 晶粒白云岩的微量
元素特征渊表 2冤表明袁白云石化过程中未受或很少
受到大气淡水的影响袁 因而使石灰岩发生白云石化
的流体为海水或与海水有关遥 泥微晶白云岩具较高
的 Sr含量渊965.25 滋g/g冤袁与其交代石灰岩不彻底有
关袁表明这类白云石化过程较快袁可能形成于准同生
阶段曰晶粒白云岩的低 Fe 含量渊2 361 滋g/g冤和低 Sr
含量渊60 滋g/g冤反映了白云石化过程中大量的 Fe和
Sr流失袁 表明这种白云岩可能形成于埋藏过程中曰
溶蚀残余白云岩 Fe含量渊17 847.5 滋g/g冤增加袁而 Sr
含量渊50.75滋g/g冤大量流失袁说明存在大量外来非海
源流体的参与遥

稀土元素 稀土元素配分模式可提供物质来

源信息咱7袁22暂遥 从表 2和图 4可知袁经北美页岩渊NASC冤
标准化咱23暂后的配分模式显示院泥微晶白云岩与晶粒
白云岩配分模式相似袁跟泥微晶灰岩相近袁说明白云
石化的流体与海水有关渊泥微晶灰岩受成岩蚀变小袁
能代表同期海水的相关信息咱24暂冤曰而溶蚀残余白云岩
的配分模式不同于泥微晶灰岩袁 显示充填在溶孔尧溶
缝中的有机质或泥质吸附稀土元素提高了其总量遥低
温尧 碱性环境中 Eu3垣易被还原为 Eu2垣而迁移贫化咱25暂袁
Ce3+易被氧化为 Ce4+优先进入沉积物咱26原27暂遥 泥微晶白
云岩中 啄Ce呈弱负异常渊0.942滋g/g冤和 啄Eu呈弱要中
等负异常渊0.634滋g/g冤咱7暂袁说明该类白云岩形成于弱还
原要弱氧化的低温环境中曰 而晶粒白云岩较泥微晶
白云岩表现为稍强的 啄Ce负异常渊0.78滋g/g冤和稍弱
的 啄Eu负异常渊0.724 滋g/g冤咱7暂袁反映出这种白云岩形
成温度高于泥微晶白云岩曰 溶蚀残余白云岩表现出
啄Ce 无负异常 渊1.008滋g/g冤 和最弱的 啄Eu 负异常
渊0.744滋g/g冤咱7暂袁表明岩溶流体具弱氧化低温性质遥

图 4 鄂尔多斯盆地马家沟组稀土元素配分模式

渊据文献咱7原8暂修改冤

碳尧 氧同位素 碳酸盐岩的碳同位素比较稳

定袁常被用作示踪剂遥 马家沟组泥微晶灰岩的啄13C
数据大部分落在Veizer等 咱28暂所建立的奥陶系碳酸
盐岩碳同位素变化范围之内渊图5冤袁因此能代表马
家沟组沉积时的海水信息袁 并可作为白云石化流
体性质对比分析的依据遥 而碳酸盐岩的氧同位素
同时是流体和温度的函数 咱29暂袁其成岩意义需要结
合碳同位素来共同讨论遥 啄13C要啄18韵关系图渊图5冤显
示袁泥微晶灰岩投点弥散度小曰泥微晶白云岩大部
分投点均在泥微晶灰岩投点附近袁 说明使其发生
白云石化的流体主要为海水或与海水相关曰 晶粒
白云岩啄13C渊-2.876译耀2.468译冤分布范围与泥微晶
灰岩渊-0.578译耀1.328译冤几乎一致袁但啄18韵弥散度
高袁表明使其白云石化的流体同样与海水有关袁但
因埋深的温度效应袁致使啄18韵变化较大曰溶蚀残余
白云岩啄13C 渊-1.390译冤和 啄18韵渊-7.308译冤同时负
偏袁则证明大气淡水不断淋滤使白云岩碳尧氧同位
素发生了很大的变化遥

图 5 鄂尔多斯盆地马家沟组 啄13C要啄18韵关系图
包裹体 前人用平凉组沉积之前泥晶白云岩

溶斑方解石中的包裹体温度代表这种白云岩形成

时的温度咱20暂袁4个包裹体均一温度平均值为 97.4 益
渊表 2冤袁说明这种白云岩形成温度相对较低曰 张永
生等咱21暂获得了细晶白云岩中包裹体的温度袁21 个
包裹体均一温度平均值为 201.3 益渊表 2冤袁 说明这
种白云岩形成温度较高遥
综合上述岩石学特征和地球化学特征袁 笔者认

为泥微晶白云岩为海源流体准同生白云石化袁 晶粒
白云岩为与海水相关流体埋藏白云石化袁 二者的白
云石化机理不同遥

苏中堂等院鄂尔多斯盆地马家沟组白云岩成因及其储集性能
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4 储集性能

4.1 储集空间类型

侯方浩等咱30暂对马家沟组中东部的白云岩内风化
壳型储层及其分布做了详细研究袁 笔者也曾对盆地
南部马家沟组的储集空间做过一些分析咱31暂袁在此基
础上袁笔者根据野外剖面尧钻井岩心尧铸体薄片和扫
描电镜观察袁 进一步分析了马家沟组白云岩的储集
空间类型袁其特征如下院

晶间缝 主要发育在马家沟组斑块状粉要细结
构白云石中袁呈网状分布袁形成于后生成岩阶段袁它
们使晶间孔贯通袁增加了白云岩的渗透性袁面孔率可
达0.5%遥

溶缝 主要见于马家沟组四尧五尧六段上部袁由
不同成岩阶段溶蚀作用形成遥溶缝通常相互切割袁呈
网状袁 溶缝缝壁常粘有黑色有机质袁 宽缝常被方解
石尧白云石或石英和陆源碎屑物充填袁窄者多未被充
填袁面孔率有时可达2%袁能作为储集空间袁同时可沟
通孤立的孔隙遥

晶间孔 多见于粉要细晶尧中要粗晶白云岩中袁
经白云石化或低尧 中程度重结晶作用形成曰 孔径
0.02耀0.45 mm袁 面孔率最大可达14%袁 通常为5%耀
7%袁孔隙间连通性较好袁是最常见的孔隙类型遥

晶间溶孔 多见于细晶白云岩尧 残余砂屑粉晶
白云岩中袁晶间孔经溶蚀作用改造扩孔袁局部边缘不
规则袁多未被充填袁面孔率通常3%耀5%袁最大可达
8%袁是仅次于晶间孔的孔隙类型遥

溶孔 这在马家沟组表生期暴露地层中均可见

到袁不具选择性袁多呈蜂窝状袁但被方解石尧白云石或
石英等充填或半充填者居多袁剩余孔隙度最高达12%
左右袁是马家沟组白云岩中常见储集空间之一遥

溶洞 主要见于马家沟组四尧五尧六段白云岩中袁
长宽不等袁洞壁不规则袁往往向原岩内溶蚀延伸袁面孔
率达6%耀7%袁发育数量有限且孤立袁往往被充填袁因而
不是马家沟组白云岩中主要的储集空间类型遥
4.2 物性特征

采集马家沟组各类白云岩样品进行岩石物性测

试袁其中泥微晶白云岩358件袁晶粒白云岩99件袁溶蚀
残余白云岩146件遥 实验数据显示院泥微晶白云岩孔
隙度最大2.93%袁最小0.06%袁平均为0.744%曰渗透率
分布范围为 渊0.004 2~6.275冤伊10-3滋m2袁 平均 0.1551伊
10 -3滋m2遥 晶粒白云岩孔隙度最大 12.32%袁 最小
0.39%袁平均为 3.225%曰渗透率分布范围为渊0.002 05耀
28.259冤伊10-3滋m2袁平均 0.674 6伊10-3滋m2遥 溶蚀残余白
云岩孔隙度最大 44.5%袁最小 0.44%袁平均为 5.94%曰
渗透率分布范围为 渊0.006 8耀466.2冤伊10-3滋m2袁 平均
13.014伊10-3滋m2遥 可以看出溶蚀残余白云岩不仅具高
的孔隙度袁而且拥有高的渗透率袁泥微晶白云岩孔隙
度和渗透率均为最低袁 晶粒白云岩渗透率和孔隙度
居中袁 这些特征均表明白云岩类型对储层物性具有
一定的控制意义遥

为了进一步了解各类白云岩中孔隙分布情况并

对其进行分析袁 现将这三类白云岩的孔隙度和渗透
率分布范围统计成图渊图6冤遥

从图6a中可以看出袁 泥微晶白云岩孔隙度在小
于 1%范围的样品达74%袁 而1%耀3%范围的样品仅
有26%袁说明泥微晶白云岩孔隙度非常低袁基本上不
形成有效储层遥 晶粒白云岩样品孔隙度主要分布在
1%耀3%和3%耀5%范围内袁 频率分别为52%和34%袁
而孔隙度在5%耀8%范围的样品占10%袁即晶粒白云
岩主要以中等孔隙度为主遥 溶蚀残余白云岩的孔隙
度在各个统计范围内均有分布袁 这说明该类白云岩

图6 马家沟组不同白云岩的孔隙度和渗透率分布图
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中孔隙非均质性很强袁从其分布频率来看袁孔隙度主
要分布在5%耀8%的范围内袁 样品出现频率为42%袁
其次为孔隙度3%耀5%的样品袁占31%袁说明该类白
云岩以高孔隙度为特征遥

各类白云岩的渗透率分布也存在差异 渊图6b冤遥
泥微晶白云岩渗透率在<0.01伊10-3滋m2范围的样品占
45%袁渊0.01耀0.1冤伊10-3滋m2 范围的出现频率为37%袁
而 渊0.1耀1冤伊10-3滋m2渗透率区内出现的样品仅占
15%袁这说明该类白云岩渗透性相对较差遥晶粒白云
岩渗透率主要分布在渊0耀1冤伊10-3滋m2范围内袁 其中
小于 0.01伊10 -3滋m2范围的样品分布频率为32%袁
渊0.01耀0.1冤伊10-3滋m2 的样品占42%袁 而 渊0.1耀1冤伊
103滋m2渗透率区内出现的样品占 20%袁这说明该类
白云岩主要为中等渗透性遥 溶蚀残余白云岩渗透率
主要分布在 渊1耀10冤伊10-3滋m2区间内的出现频率为
43%袁而渊0.01耀0.1冤伊10-3滋m2尧渊0.1耀1冤伊10-3滋m2和渊10耀
100冤伊10 -3滋m2渗透率范围内样品数分别占17%尧
20%和17%袁 这说明溶蚀残余白云岩以高渗透性为
特征遥
5 结 论

鄂尔多斯盆地下奥陶统马家沟组白云岩可分为

泥微晶白云岩尧晶粒白云岩和溶蚀残余白云岩三类袁
并可进一步分为五种遥

泥微晶白云岩常与石膏伴生袁 具较高的 Sr 含
量袁稀土配分模式及 啄13C分布区间的特征与泥微晶
灰岩相似袁 弱 啄Ce负异常和弱要中等 啄Eu负异常袁
包裹体均一温度相对较低袁 这些特征表明该类岩石
为近地表的与海水相关的流体白云石化遥 晶粒白云
岩的伴生矿物少袁Sr 含量低袁 稀土配分模式和 啄13C
分布区间的特征与泥微晶灰岩相近袁 具稍强的 啄Ce
负异常和稍弱的 啄Eu 负异常袁 包裹体均一温度较
高袁 这些特征表明该类岩石为埋藏条件下与海水相
关的流体白云石化遥 当这两种白云岩受后期大气淡
水不同程度的改造袁形成了溶蚀残余白云岩遥

马家沟组白云岩中所发育的晶间缝尧溶缝尧晶间
孔尧晶间溶孔尧溶孔和溶洞中袁以晶间孔尧晶间溶孔和
溶孔为最主要的储集空间类型遥 泥微晶白云岩的孔
隙度和渗透率均低袁难以构成储层曰晶粒白云岩中的
细要中晶白云岩具较高的孔隙度和渗透率袁 可成为
良好储层曰溶蚀残余白云岩具高孔隙度和高渗透率袁
为优质储集岩遥 溶蚀残余白云岩主要分布在盆地中

东部马家沟组五段上部和天环地区马家沟组四段上

部袁 细要中晶白云岩多见于天环地区马家沟组四段
中下部尧 盆地中东部马家沟组五段下部以及盆地南
部和东南部马家沟组一段和六段地层中袁 这些地区
可成为盆地白云岩型储层勘探的重点地区遥
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Abstract院 Based on the observation of outcrop profiles, well cores and thin sections, combining with the analysis of
geochemistry and petrophysics, the Lower Ordovician Majigou dolostones in Ordos Basin can be divided into
dolomicrite, crystalline dolostone and dissolution dolostone. The dolomicrite is characterized by accompanying gypsum,
high content of Sr and similar REE distribution pattern and 啄13C distribution range to the micrite in place. The
homogenization temperature of inclusions is approximate to that of earth忆s surface, which implies penecontemporaneous
dolomitization by fluid relating with surface-closing water or sea water. The crystalline dolostone is characterized by
seldom accompanying gypsum, low content of Sr, and similar REE distribution pattern and 啄13C distribution range to the
micrite. The homogenization tempetrature of inclusions is high, which indicates that crystalline dolostone forms from
burial dolomitisation by fluid relating with sea water. The dissolution dolostone are formed from the former two kinds
of dolostones by atmospheric water. Intercrystalline pores and intercrystalline solution pores and dissolution pores are
common reservoir space in Majiagou dolostone. Because of low porosity and permeability, the dolomicrite is hard to be
reservoir rock while contributing to hight porosity and permeability, the crystalline dolostone can be good reservoir
rock. The dissolution dolostone displays higher porosity and permeability so it can be excellent reservoir rock. It is
suggested that the dolomite reservoirs being of exploration potential are in the central to eastern, southeastern and
southern parts of Ordos Basin as well as Tianhuan area.
Key words院 Middle Ordovician; Majiagou Formation; Dolostone reservoir; Classification of dolostone; Genesis of
dolostone; Geochemistry characteristics; Reservoir property; Ordos Basin
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