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摘 要 元坝气田是目前我国探明的储量规模最大尧埋藏最深的生物礁气田遥 气田发现于 2007年袁至 2013年底累
计探明储量 2 086.92伊108 m3遥 元坝气田是由多个礁滩岩性圈闭组成的大型圈闭群袁圈闭的总含气面积为 286 km2袁主
要含气层段为上二叠统长兴组礁滩相白云岩和白云质渊含白云质冤灰岩袁气藏埋深约 7 000 m遥 生物礁具有野早滩晚
礁尧多期叠置尧成排成带冶的发育特征遥 烃源岩主要为上二叠统吴家坪组渊龙潭组冤及大隆组泥岩和泥灰岩遥 盖层为
中要下三叠统嘉陵江组要雷口坡组膏盐岩和泥岩遥气田经历了早期岩性油藏尧中期深埋裂解和后期抬升改造的复杂
成藏过程遥论述了气田的发现和勘探过程以及气藏的基本地质特征袁总结了它对我国超深层碳酸盐岩和成熟盆地油
气勘探的启示遥
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渊中国石油化工股份有限公司勘探分公司冤

四川盆地元坝大气田的发现与勘探
中国海相油气田勘探实例之十六

元坝气田是我国首个超深层生物礁大气田袁也
是目前国内规模最大尧埋藏最深的生物礁气田遥 元
坝气田长兴组气藏埋藏深度约为7 000 m袁勘探过程
中曾遇到超深层储层致密化尧成藏过程复杂尧目标
难以识别以及工程施工难度大等理论与技术难题
咱1暂遥元坝气田的发现袁是我国油气勘探的又一重大成
果袁也是中国海相勘探理论和实践的巨大进步袁展现
了超深层海相碳酸盐岩地层油气勘探的可行性和良

好的勘探前景袁 由此形成的海相勘探理论体系与配
套技术系列袁 对推进超深层油气勘探具有重大战略
意义遥 目前袁元坝气田海相地层年产 40伊108 m3天然
气的产能建设即将完成袁这将为野川气东输冶工程奠
定坚实的资源基础遥
1 气田概况

元坝气田位于四川省广元市苍溪县及南充市

阆中市境内袁气田以广元市元坝区渊旧名冤取名曰气田
的构造位置处于四川盆地川北坳陷与川中低缓构造

带结合部渊图1冤袁气田的西北部与九龙山背斜构造带
相接袁东北部与通南巴构造带相邻袁南部与川中低缓
构造带相连遥受三个构造带的遮挡袁气田中断裂不发
育遥元坝气田与东面的普光气田渊位于达州市宣汉县
境内冤相望袁为一大型的北西要南东向展布的台地边
缘生物礁滩岩性气藏咱2-8暂, 气田具有野一礁尧一滩尧一
圈闭尧一气藏冶的气藏富集模式袁 油气勘查面积为
3 251.48 km2袁气藏含气面积为 286 km2遥 元坝气田主
力烃源岩为上二叠统吴家坪组渊龙潭组冤和大隆组
渊长兴组冤泥岩尧 泥质灰岩曰 主要含气层段为上二叠
统长兴组礁滩相白云岩和白云质渊含白云质冤灰岩遥
气田发现于2007年11月袁至 2013年底在礁滩领域累
计探明储量 2 086.92伊108 m3遥 气田的基本参数归纳
于表 1遥

本文受国家科技重大专项下属课题野南方海相碳酸盐岩大中型气田富集规律与勘探评价冶 (编号 2011ZX05005-003)资助
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图 1 四川盆地元坝气田构造位置图

2 勘探与发现历程

元坝地区于20世纪50年代开展地面石油地质调
查等工作袁至今油气工作可分四个阶段袁即2006年以
前的地质普查阶段和圈闭寻找阶段袁 以及2006年以
后的勘探发现阶段和勘探成果扩大阶段遥
2.1 石油地质调查和浅层勘探阶段

渊1967要1999年冤
在此期间袁分别使用光点地震仪尧模拟磁带地震

仪和数字地震仪在本区块开展地震概查尧地质普查工
作袁先后完成了区域测线30条袁地震总长度约830 km遥
以下侏罗统自流井组陆相碎屑岩为主要目的层袁实
施四口陆相浅井袁 在自流井组大安寨段见到了好的
油气显示袁测试未获工业气流遥 在区块外北侧九龙山
构造部署龙4井袁在下三叠统飞仙关组和上二叠统吴
家坪组钻获气显示袁 于下二叠统茅口组试获天然气
渊26耀36冤伊104 m3/d袁气层压力高达98 MPa袁表明九龙山
构造的气藏为一异常高压尧裂缝要孔洞型气藏遥

进入20世纪90年代后袁由于勘探未突破袁勘探潜
力不明确袁勘探处于停滞阶段袁区块内基本无实物工

作量投入遥
2.2 转变勘探思路尧发现圈闭阶段

渊2000要2006年冤
在对前期勘探尧研究成果分析的基础上袁通过野

外露头高频层序精细分析尧地震沉积学研究袁以及对
晚二叠世等斜缓坡要镶边台地动态沉积演化过程及
区域沉积格架的恢复袁 认为元坝地区二叠系要三叠
系具备形成礁滩相孔隙型白云岩储层的基本条件袁
属于岩性圈闭或构造-岩性复合圈闭发育地区遥 据
此袁 调整了前期以构造勘探为主的勘探思路袁 提出
野以二叠系尧三叠系礁滩孔隙型白云岩储层为主的岩
性或构造-岩性复合圈闭为勘探对象冶的勘探思路遥
在这一勘探思路的指导下袁 于2001年底完成了巴中
勘查区块 渊包括川中低缓构造带北部及通南巴构造
带尧九龙山构造带倾末端冤的登记遥

2002年收集了21条横跨勘查区块的区域数字地
震测线和1条模拟地震测线袁进行重新处理袁覆盖次
数为6耀12次袁地震总长度累计达592.495 km遥 通过对
这些老地震资料的综合解释袁 初步落实了元坝地区
台缘礁滩相带的宏观展布遥
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基 本 情 况

元坝气田 元坝 1井渊2007冤
四川省广元市苍溪县要南充市阆中市内 测试流量 50.30伊104m3/d

无阻流量 82.01伊104m3/d四川盆地川北坳陷与川中低缓构造带交界处

平缓构造袁断裂不发育 2007年 11月 19日
以寻找二叠系和三叠系礁滩孔隙型储层为主的岩

性或构造-岩性复合油气藏为对象的勘探思路袁经
高精度二维和三维地震勘探袁 确定了元坝地区发
育有礁滩相白云岩优质含气储层

2086.92伊108m3渊2013冤
1207.47伊108m3渊2013冤
7.30伊108m3/km2

二维地震 2283.82km曰三维地震 2189km2

气 藏 特 征 烃 源 岩

长兴组渊P3ch冤 飞仙关组渊T1 f冤 上二叠统吴家坪组渊P3w冤,
上二叠统大隆组渊P3d冤泥灰岩和暗色泥岩岩性圈闭

燕山期渊中晚白垩世冤 60耀110m
286km2渊2013冤 域型
野一礁尧一滩尧一圈闭尧一气藏冶的气藏分布模式;
野早滩晚礁尧多期叠置尧成排成带冶的发育特征

2%耀3%
0.27%耀7.20%袁平均 2.90%

150耀740m曰平均 380.6m 425m 渊30耀70冤伊108m3/km2

6682.9m渊中部冤 6317.0m渊中部冤 生烃门限院晚三叠世
生油高峰院早侏罗世
生气院中侏罗世末

51耀549m 284m
65.8耀69.3MPa袁
平均 67.51MPa

118.23耀120.11MPa袁
平均 119.17MPa

储 集 层1.01耀1.12袁平均 1.03 1.95耀1.96袁平均 1.957
1.90益/100m 2.11益/100m 上二叠统长兴组渊P3ch冤曰

下三叠统飞仙关组一要二段渊T1 f 1+2冤CH4含量院86.41%
C2H6含量院0.045%
H2S含量院6.47%
CO2含量院6.85%

CH4含量院94.21%
C2H6含量院0.075%
H2S含量院1.72%
CO2含量院3.35%

礁滩相白云岩袁白云质渊含白云质冤灰岩
陆棚边缘礁滩

过成熟干气渊CO2含量中等的酸性天然气冤 16.9耀141.8m
上二叠统 晶间溶孔袁晶间孔袁粒间溶孔袁粒内溶孔
纵向上气藏主要为边渊底冤水驱动袁不同岩性气藏
的气水界面和气藏高度变化较大遥 元坝西北部圈
闭以含气为主袁南部和东部部分圈闭含水

0.79%耀23.59%曰平均 5.67%
渊0.0012耀2571.9026冤伊10-3滋m2曰
平均 0.4764伊10-3滋m2

中要下三叠统嘉陵江组要雷口坡组膏盐岩和泥岩
(厚度约1000m) 72.0%耀88.5%袁平均 80.48%

表 1 元坝气田基本参数表

郭旭升等院中国海相油气田勘探实例之十六:四川盆地元坝大气田的发现与勘探

2003和 2006年袁以查明有利相带展布尧落实礁
滩圈闭为目的袁 同时为了解通南巴背斜带与巴中区
块的构造成因关系袁 在勘查区块中西部先后部署完
成二维地震测线33条袁总长度1 683 km袁部署完成一
期三维地震244.1 km2遥 通过新一轮地震勘探袁进一
步查明了元坝地区台缘相带的展布袁落实了一批有
利的礁滩圈闭目标遥

2006 年 3 月完成巴中区块针对长兴组台缘礁
滩岩性圈闭的第一口超深探井要要要元坝 1井的井位
论证袁2006年 5月 26日元坝 1井开钻袁元坝气田超
深层碳酸盐岩勘探从此拉开序幕遥

2.3 勘探突破尧展开评价阶段渊2007要2008年冤

2007年11月元坝1井在长兴组二段7 330耀7 390 m
段钻遇台地边缘生物礁礁盖白云岩储层及良好油气

显示袁11月19日在长兴组二段测试获50.3伊104 m3/d的
工业气流袁元坝气田长兴组气藏由此获得重大突破遥
随后袁2008年4月和6月袁元坝2井在长兴组一尧二段分
别试获工业气流遥
在此基础上袁2008年部署实施元坝二尧三期三维

地震 1 571.56 km2袁 以整体控制元坝长兴组礁滩相
储层展布格架的钻井相继完成袁元坝 12尧元坝 101
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井等一批钻井分别在长兴组台地边缘礁滩相和浅

滩相试获中尧高产工业气流袁元坝大型气田已初见
端倪遥
2.4 勘探开发一体化阶段渊2009年要2013年底冤

为加快元坝气田野增储上产冶步伐袁2009年5月在
元坝27井尧元坝29井等13口探井部署的同时袁以探索
超深层高含硫气田开发方式尧 评价气藏开发技术指
标的元坝103H井等4口开发准备井也进入了实施阶
段袁元坝27井尧元坝29井等一批钻井相继试获日产超
百万立方米的高产工业气流袁 气田开发进入前期准
备阶段遥 同期袁飞仙关组也取得了勘探突破袁元坝27
井飞仙关组试获工业气流遥至2013年底袁已累计完成
二维地震测线2 283.82 km袁 完成三维地震满覆盖勘

探面积2 189 km2袁完成三轮滚动勘探部署与实施袁部
署探井30口袁探井成功率92.3%袁其中10口井日产气
超百万立方米袁已完成的8口开发试验井也均获高产
天然气流遥

3 气田的主要地质特征

3.1 发育台地边缘礁滩相

在钻井岩屑和岩心观察尧测井相分析尧地震资
料解释的基础上袁根据岩石组合尧沉积组构尧生物组
合尧电性与地震相特征袁将元坝地区长兴组划分为
开阔台地尧台地边缘生物礁尧台地边缘浅滩尧局限台
地尧斜坡尧陆棚等六类沉积相咱9-10暂袁沉积演化上具有
野早滩晚礁袁前礁后滩冶的沉积特征渊图2冤遥

图 2 元坝气田上二叠统长兴组沉积模式图

A要A忆剖面位置见图 1遥 HST 高水位体系域曰 TST 海侵体系域

3.2 发育超深层白云岩优质储层

3.2.1 优质储层特征

优质储层的岩石类型以残余生物碎屑结晶白云

岩尧残余生物礁结晶白云岩尧泥粉晶白云岩为主遥 储
集空间类型以裂缝-孔隙型为主袁 储集空间以晶间
溶孔尧晶间孔尧粒间溶孔尧粒内溶孔为主袁裂缝次之曰
储层孔隙以中孔细喉和大孔中粗喉型组合为主袁孔
隙结构中等至较好遥按照国土资源部叶石油天然气储
量计算规范曳咱11暂袁并参照四川盆地的碳酸盐岩储集岩
分类方法咱12暂袁统计表明袁元坝气田长兴组储层孔隙度
在0.79%耀23.59%袁 平均值为5.67%袁 渗透率介于
渊0.001 2耀2 571.902 6冤 伊10 -3 滋m2袁 几何平均值为
0.4764伊10-3滋m2袁总体上为中孔和中低渗储层曰储层
按优劣可分为四类遥其中玉类渊优冤和域类渊良冤储层袁
分别占12%和21%曰芋类渊中冤储层占53%曰郁类渊差冤

储层占14%遥
3.2.2 储层发育的主控因素

优质储层的发育是沉积尧成岩尧成藏尧构造等因
素综合作用的结果遥 沉积相是基础袁 成岩作用是关
键袁成藏过程和构造运动也起着重要的作用遥

台地边缘礁滩相是优质储层发育的基础遥 海平
面升降尧 古地貌高低尧 古构造位置影响着水动力条
件尧沉积物类型及早期成岩环境遥台地边缘礁滩相带
是正地貌单元袁对海平面的升降比较敏感袁当海平面
上升时,有利于生物礁的生长袁而当海平面下降时袁
生物礁滩露出水面遥 在暴露溶蚀过程中形成的大量
孔隙袁不仅奠定了本区礁滩优质储层发育的基础袁同
时也为后期白云石化作用的流体输导和汇聚提供了

有利场所袁 有利于白云石晶间孔的发育和后期溶蚀
作用形成晶间扩大溶孔遥

烃类及时充注有利于储层孔隙的保存遥一方面袁
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图 3 四川盆地东北部上二叠统吴家坪组渊龙潭组冤烃源岩生烃强度分布图

烃类充注带来大量的有机酸尧CO2和 H2S袁不仅使原
有孔隙进一步溶蚀扩大袁而且使孔隙流体呈弱酸性袁
抑制成岩胶结作用袁从而有效地保存了孔隙袁保护了
储层遥 另一方面袁原油裂解形成的沥青充填于孔壁袁
有利于抑制后期孔隙内部白云石的自形生长与重结

晶作用袁以及后期方解石和石英等颗粒的胶结袁对储
层也具有较好的保存作用遥

裂缝促进了储层物性的改善袁提高了渗透性能遥
测井解释尧岩心及薄片观察尧流体包裹体分析等资料
的研究发现袁 长兴组储层发育三期裂缝遥 第一期裂
缝袁形成于有机质成熟尧液态烃运移之前的早成岩阶
段的印支期袁破裂强度较弱袁被方解石充填遥 第二期
裂缝袁发育明显受岩性的影响袁而且与沥青含量正相
关遥在长兴组白云岩储层段发育密集微细裂缝袁以低
角度为主袁方向与区域构造应力场相关性不强袁往往
呈树枝状尧放射状或交叉网状袁其中大都被沥青质浸
染袁而在非储层灰岩段裂缝不发育遥 综合研究认为袁
第二期微细裂缝主要为与原油深埋裂解相关的超压

压裂缝遥第三期裂缝袁形成于晚成岩阶段的喜马拉雅
期袁几乎全部未被充填袁但发育程度较差遥 元坝气田

储层的有效裂缝以第二期微裂缝为主袁 构造裂缝发
育较少遥因此袁液态烃深埋裂解产生的超压缝是改善
储层渗透性的关键袁 这也是元坝超深层生物礁气田
富集高产的关键遥
3.3 良好的成藏条件

四川盆地区域性展布的上二叠统龙潭组烃源岩

渊在元坝地区该地层过渡为吴家坪组冤袁其暗色泥灰
岩及黑色泥质岩厚 40耀80 m袁TOC 值变化范围在
0.27%耀7.20%袁平均值为 2.90%遥 此外袁通过研究发
现袁在元坝地区及周缘上二叠统大隆组烃源岩发育袁
深灰色泥岩尧硅质页岩厚 20~30 m袁TOC值在 0.31%
~10.48%袁平均 2.44%遥 本区上二叠统这两套烃源岩
有机质类型以域型为主袁晚三叠世进入生烃门限袁早
侏罗世进入生油高峰期袁中侏罗世末达到生气演化
期曰现今实测 Ro值大多在 2%耀3%之间袁有机质处
于过成熟干气演化阶段袁生气强度主要分布在渊20耀
40冤伊108 m3/km2之间渊图 3冤遥 吴家坪组要大隆组总生
烃强度大袁达渊30耀70冤伊108 m3/km2袁具有形成大气田
的物质基础遥

郭旭升等院中国海相油气田勘探实例之十六:四川盆地元坝大气田的发现与勘探

元坝超深层缺乏断层或不整合面等优越输导条

件袁但通过露头尧岩心尧薄片观察袁发现吴家坪组要长
兴组发育大量有沥青充填的微小断层尧 微裂缝及微

层间缝袁构成野三微冶输导体系袁实现了陆棚相烃源岩
生成的油气通过斜坡向台缘礁带汇聚成藏遥 古油藏
恢复研究则表明袁 靠近台缘外侧生物礁带的古油藏
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充满度高于内侧袁具有近源富集的特点遥数值模拟也
表明 野三微冶 输导可以实现近源岩性圈闭的有效汇
聚遥元坝气田虽经历早期油藏尧中期深埋裂解和后期
抬升改造的复杂过程袁 但基本上继承了最大埋深期

的构造格局袁 加上中要下三叠统雷口坡组要嘉陵江
组厚层膏盐盖层分布稳定袁保存条件较好袁最终使得
现今气藏得以调整定位袁元坝大气田得以形成咱8,13-15暂遥
元坝气田的生储盖关系及岩性特征见图4遥

图 4 元坝气田主要生储盖层综合柱状图

3.4 气藏特征

在四川盆地东北部开江要梁平陆棚的西侧发育
了元坝气田大型礁滩相岩性圈闭 17个袁 气藏具有
野一礁尧一滩尧一圈闭尧一气藏冶的分布模式渊图 5冤遥

长兴组气藏 为元坝气田的主要产气层系袁气
藏的圈闭平均高度为380.6 m袁气柱高度约为235.2m袁
气藏中部埋深为6682.9m袁气藏地层温度介于139.2耀
150.3 益袁 压力系数为1.03袁 气藏地层压力平均为
67.51 MPa袁气藏地温梯度为1.90益/100 m曰烃类组分
以甲烷为主袁非烃类组分以H2S尧CO2为主袁甲烷平均
含量 86.41% 袁H2S平均含量 6.47% 袁CO2平均含量
6.85%遥 另外袁 地层水pH值为7.12耀7.43遥 Cl原含量为

31316耀39 100 mg/L袁 矿化度为 52 245耀66 500 mg/L袁
主要属于封闭的 CaCl2水型遥 气藏驱动类型为弹性
气驱尧边渊底冤水驱动遥总体上袁元坝气田长兴组气藏
为超深层尧低要高产尧孔隙型和裂缝原孔隙型尧常压
低地温梯度尧弹性气驱为主尧部分气藏边渊底冤水驱
动尧高含量 H2S尧中含量 CO2 的酸性天然气的岩性
气藏遥

飞仙关组气藏 仅分布于元坝西北部袁 测试显
示主要为低产气藏袁气藏的圈闭高度为425 m袁气柱
高度约为284 m袁气藏中部埋深为6 317 m袁气藏地层
温度为149.9 益袁 压力系数为1.96, 气藏地层压力为
119.17 MPa袁气藏地温梯度为2.11益/100 m曰烃类组分
以甲烷为主袁非烃类组分以H2S和CO2为主袁甲烷平均
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图 5 四川盆地元坝气田长兴组要飞仙关组气藏剖面
B要B忆剖面位置见图 1

含量94.21%袁H2S平均含量1.72% 袁CO2平均含量3.35%遥
总体上袁元坝气田飞仙关组气藏为超深层尧低产尧孔
隙型和裂缝原孔隙型尧高压低地温梯度尧弹性气驱尧
中含量H2S尧中含量CO2的酸性天然气的岩性气藏遥
3.5 气水关系

研究表明袁纵向上气藏主要为边渊底冤水驱动袁不
同礁滩体的气藏其气水界面和气藏高度变化较大袁
总体上具有高气尧低水的特征遥通过元坝 9井长兴组
岩心中的沥青含量值识别出了古油水界面袁 由此发
现元坝 9井区的古油水界面低于现今气水界面袁说
明元坝地区长兴组在油裂解成气的阶段以及后期的

调整过程中袁天然气向高部位发生了运移调整遥总体
上呈现了在元坝西北部整体含气较好尧 而在东部和
南部局部气水关系复杂的分布特征遥分析认为袁气水
关系的复杂性主要受优质储层发育规律尧 油气富集
规律尧 裂缝与古今构造位置的配置关系等因素的控
制遥 元坝西北部为古油藏的中心袁油气充注程度高尧
气藏规模大尧气驱水能力强袁整体以含气为主曰而元
坝南部和东部油气充注能力较弱袁部分圈闭含水遥
4 启示与意义

渊1冤勘探思路的创新是勘探突破的前提
元坝气田的发现历程说明袁一个新勘探领域的突

破袁首先要打破前期认识的禁锢曰依靠原有的经验,因
循守旧,是解决不了复杂的油气勘探问题的咱6袁16-17暂遥

元坝地区超深层油气勘探在早期勘探前景评价

不明朗的情况下, 没有因循守旧袁 没有放弃, 而是积
极应用先进的油气藏勘探理论袁不断创新认识袁经过
综合评估袁确定了在该区寻找以二叠系和三叠系礁

滩孔隙型为主的岩性或构造-岩性复合圈闭为勘探
对象的勘探思路袁突出自主创新袁在地质理论尧储层
预测以及井筒技术方面取得了重大突破袁 发现并高
效探明了我国埋藏最深尧规模最大的生物礁气田遥

渊2冤理论认识的创新是勘探发现的关键
在勘探初期袁对沉积相带的展布规律认识把握不

准袁在很大程度上影响了有利目标的评价与优选遥 通
过野外露头高频层序精细分析尧 地震沉积学研究袁恢
复了元坝地区吴家坪期斜缓坡寅长兴早期发育生物
碎屑滩形成远端变陡缓坡寅长兴中晚期叠覆发育三
期生物礁形成镶边台地的动态沉积演化过程袁重建了
跨相带区域沉积格架袁建立了野早滩晚礁尧多期叠置尧
成排成带冶的发育模式袁突破了前期该区处于广元要旺
苍海槽深水沉积的认识袁为勘探的突破指明了方向遥
在勘探评价过程中袁不断丰富地质认识袁揭示了

野早期暴露溶蚀尧 浅埋白云石化作用形成基质孔隙袁
液态烃深埋裂解超压造缝冶的机理袁提出了野孔缝耦
合冶控制超深层优质储层发育的新认识袁建立了野孔
缝双元结构冶储层模型袁有效地指导了生物礁预测遥
通过油气藏解剖与数值模拟揭示了深水陆棚要

台地边缘油气运聚成藏演化的过程袁 建立了超深弱
变形区野三微输导尧近源富集尧持续保存冶的成藏模
式袁进一步指导了元坝大气田的勘探遥

渊3冤技术进步是勘探突破和高效勘探的保障
川东北碳酸盐岩礁滩相大油气田勘探成果的取

得袁得益于地质认识敢于突破野禁区冶袁得益于应用碳
酸盐岩层序地层学开展扎实的基础工作所取得创新

成果的指导袁 也得益于高精度山地地震勘探技术攻
关和井筒技术的提高咱18暂遥

郭旭升等院中国海相油气田勘探实例之十六:四川盆地元坝大气田的发现与勘探
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元坝地区礁滩储层埋深大尧储层薄尧非均质性强袁
储层预测评价难度大袁在勘探评价过程中创新形成了
复杂山地超深层生物礁储层地震勘探技术系列袁突破
了超深弱反射层地震采集处理技术瓶颈袁有效地提高
了超深层反射能量和分辨率曰首创了基于孔缝双元结
构模型的孔隙结构参数反演技术袁大幅度地提高了超
深储层预测精度袁形成了超深生物礁储层高精度气水
识别技术袁 在预测高产富集带内实施的 10口探井均
试获日产百万立方米的高产天然气流遥

元坝地区钻井面临野四高一超冶渊高温尧高压尧高含
硫尧高产尧超深冤袁钻井施工难度大遥 通过不断的攻关袁
创新形成了复杂超深井钻井尧完井尧测试技术系列袁首
创特种井身结构并发展非常规井身结构袁有效地解决
了多压力系统和复杂地层封隔的难题袁集成创新了超
深井大井眼气体钻尧高温高压大位移井等配套钻井技
术袁直井平均井深 7 024 m袁定向井水平位移 1 000 m曰
研制出密度 1.8 g/cm3的抗硫加重酸液体系袁大幅提高
了产能曰创新研发出整体式尧耐高压 FF级采气井口及
地面安全联动装置袁实现了安全环保无事故遥
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Cases of Discovery and Exploration of Marine Fields in China (Part 16):
Yuanba Gas Field in Sichuan Basin

Guo Xusheng, Guo Tonglou, Huang Renchun, Duan Jinbao
Abstract院 Yuanba Gas Field is a large biohermal gas field with the largest scale of reserves and the largest buried depth in
China at present. It was discovered in 2007 and it possesses 208.692伊109m3 of the proved gas reserves in-place till to the end
of 2013. This field is composed of a large-scaled group of reef-shoal facies lithologic traps with a total covering area of
286km2. The predominant gas -bearing reservoir consists of the Upper Permian Changxing reef -shoal facies dolostone and
dolomitic limestone. The reservoirs are buried deeply to about 7000m. Development of reefs is characterized by "early shoal
and late reef facies sedimentation and multi-phased overlaps in rows or belts". Hydrocarbon derives from the Upper Permian
Wujiaping (or Longtan) and Dalong mudstone and marlstone. The cover is the Middle-Lower Triassic Jialingjiang-Leikoupo
gypsum salt rock and mudstone. This field experienced a complicated process of hydrocarbon accumulation in which the
reservoirs were lithologic in the early stage, deep-buried and hydrocarbon cracking in the mid-term stage and uplifting and
reformed in the late stage. Besides the geological characteristics of gas reservoirs, the field history of discovery and exploration
are concluded, which is revelatory to the exploration of ultradeep carbonate reservoirs and mature basins.
Key words院 Marine Formation; Feixianguan Formation; Changxing Formation; Characteristics of reservoir; Exploration history;
Revelation of exploration; Yuanba Gas Field; Sichuan Basin
Guo Xunsheng院 male, DSc., Professional Geology Engineer. Add: SINOPEC Exploration Branch Company, 688 Jitai Rd.,
Chengdu, Sichuan, 610041, China
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