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摘 要 珠江口盆地中新统碳酸盐岩台地发育袁并在东沙隆起发现了生物礁油田遥 借鉴区域岩相古地理研究袁依据典
型的特强振幅低频地震反射特征袁推断在南部隆起下中新统发育有碳酸盐岩遥针对钻井空白的情况袁通过正演模型袁分
析不同厚度碳酸盐岩对应的地震响应特征袁 据此在南部隆起的二维地震剖面上识别出了碳酸盐岩的尖灭点尧 调谐厚
度尧1/2波长厚度和大于 1/2波长厚度等重要厚度控制点袁编制了碳酸盐岩厚度图遥 根据碳酸盐岩相模式尧厚度和地震
反射特征袁初步分析了碳酸盐岩孤立台地的沉积相袁这可为南部隆起碳酸盐岩油气勘探提供参考遥
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1 概 况

珠江口盆地早中新世广泛发育碳酸盐岩袁 生物
礁滩油气藏是重要的勘探领域咱1暂袁东沙隆起已发现了
诸多生物礁油田, 例如LH11-1尧 LH4-1尧 HZ33-1等
渊图1a冤遥前人对珠江口盆地神狐隆起和东沙隆起生物

礁的演化模式尧类型尧地球物理特征等有较详细的研
究袁地震剖面上袁生物礁油藏通常具备丘状外形袁顶部
正极性强反射袁丘状体周缘见地层上超袁底部为相对
弱反射尧弱连续袁有野上拉冶现象袁内部杂乱或空白反
射咱2-10暂遥 碳酸盐岩受大气水溶蚀或埋藏水溶解而成为
良好储层袁储层类型主要为溶孔尧裂缝和骨架孔咱11-12暂遥

图 1 珠江口盆地构造区划及南部隆起碳酸盐岩分布预测
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珠江口盆地南部深水区渊水深大于500 m冤勘探程
度较低袁南部隆起至今仍无钻井袁二维地震测网密度
约2 km伊8 km遥 南部隆起与东北侧的东沙隆起具有类
似的古构造尧 古地理特征袁推断下中新统也发育有较
大波阻抗的碳酸盐岩台地咱13-14暂渊图1a冤袁但对于碳酸盐
岩的厚度尧礁滩的分布等缺乏深入的分析袁也未见到
对无钻井区碳酸盐岩厚度进行研究的相关文献遥 本
文采用Widess正演模型咱15暂袁结合珠江口盆地的时深关
系袁初步编制了盆地南部隆起的碳酸岩盐厚度图袁并

根据古构造尧 碳酸盐岩厚度及地震相等探讨了碳酸
盐岩沉积相的展布渊图1b冤遥
2 碳酸盐岩丘形体正演模型

在南部隆起典型地震剖面上渊图2冤袁珠江组下部
发育一套强振幅反射波组袁顶尧底部连续强反射袁与盆
地内东沙隆起珠江组下部碳酸盐岩地震响应相似袁推
断为碳酸盐岩发育层系袁其中局部古地形高部位发育
丘形体袁内部反射杂乱尧较弱振幅袁应为生物礁渊图2冤遥

图2 珠江口盆地南部隆起典型地震剖面

A要A忆剖面位置见图1b遥 T4尧T6分别代表中新统珠江组顶尧底地震反射层
对于南部隆起这样的钻井空白区袁可根据Widess

正演模型来确定碳酸盐岩厚度与振幅尧波形的关系袁进
而依托地震地质解释对碳酸盐岩的厚度分布进行合理

预测咱15-17暂遥 具体方法院 渊1冤目的层的主频采用研究区实
际地震资料的主频袁大约30Hz曰渊2冤地震波在地层中的
传播速度由邻区钻井的声波曲线换算求得袁其中袁碳酸
盐岩的速度约为4700m/s袁多层砂岩尧泥岩互层的速度
随着深度增大而增大袁 砂岩的速度为2350耀3000m/s袁
泥岩的速度为2000耀2850m/s曰渊3冤据此袁可建立南部隆
起碳酸盐岩丘形体的正演模型渊图3a冤遥

在地震分辨的极限厚度处渊姿/4冤出现信号的调谐
效应袁地震振幅变得最强袁该厚度即为调谐厚度遥图 3
中袁 模型显示研究区碳酸盐岩地层附近的调谐厚度
为 40 m左右袁 这个厚度范围的地层在正极性地震剖
面上为野一峰两谷冶的强振幅反射曰在碳酸盐岩厚度
大于半波长厚度 80 m渊姿/2冤时袁开始变为野多峰多谷冶曰
在碳酸盐岩尖灭点则振幅急剧减弱遥
3 碳酸盐岩分布预测

3.1 碳酸盐岩厚度分布

根据上述正演模型的结果袁 碳酸盐岩地层横向

尖灭渊比如相变为陆源硅质碎屑岩冤时袁振幅明显减
弱袁据此可以确定碳酸盐岩尖灭点渊图 4冤袁进而圈定
碳酸盐岩的平面分布范围渊图 员冤遥

当碳酸盐岩厚度在调谐厚度40 m左右时袁振幅
达到最强值遥 据此袁沿T6强反射层渊中新统珠江组底
反射层冤在其上下各50 ms的时窗中提取最大振幅属
性袁以不同测线上最大振幅值的分布段来大致确定
碳酸盐岩的调谐厚度点位置渊图5冤遥

当碳酸盐岩厚度增加至半波长厚度80 m左右
时袁剖面上开始出现野两峰两谷冶的强反射渊图6冤袁从
野一峰两谷冶到野两峰两谷冶的变化点袁就可标记为半
波长厚度点遥 对于大于半波长厚度的袁表现为野两峰
两谷冶反射特征袁其碳酸盐岩地层厚度可采用珠江口
盆地的时深转换关系直接计算遥

以上述不同类型的典型厚度点为基础袁 采用内
插法勾绘平面等值线袁 得到南部隆起碳酸盐岩厚度
分布的预测渊图1b冤遥
3.2 碳酸盐岩相带展布

综合碳酸盐岩厚度尧沉积背景及地震相分析袁参
考关士聪等咱18暂的碳酸盐岩模式分类袁碳酸盐岩反射
波组的下倾尖灭发生在凹陷内与碎屑岩过渡的低能
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图5 珠江口盆地南部隆起碳酸盐岩底部最大振幅属性

沉积区袁应属于低能泥晶灰岩沉积环境曰台地凸起和
上倾部位应属于高能环境袁 具厚度加大的地震丘形
体为礁袁平行席状反射结构的为滩曰缓坡和陡坡有滑
塌塑性变形的低丘反射特征袁 可能为碳酸盐岩重力
流或含部分重力流的沉积遥 由此袁将南部隆起下中新

统发育的碳酸盐岩沉积划分为5个相带渊图1b冤院台缘
丘状体的生物礁相尧 台缘要台凸席状反射结构的浅
滩相尧台凹内碳酸盐岩与碎屑岩的混积相渊图2冤尧台
地东北侧的陡坡相渊图4冤以及西南侧的缓坡相遥

南部隆起碳酸盐岩台地分布面积约7 000 km2袁厚
度为20耀100 m渊图1b冤袁其中袁台缘礁相厚度最大袁整体
在100 m以上袁混积相区厚度可达80 m袁台缘浅滩相厚
度为40耀60 m袁西南侧缓坡相厚度40 m左右袁东北侧陡
坡相厚度不大袁可能与重力流滑塌不太发育有关遥
4 结 语

借鉴珠江口盆地中新统生物礁滩研究的成果袁
在目前尚无钻井的南部隆起区定性识别了碳酸盐岩

地层袁并依据正演模型袁利用地层厚度与波形尧振幅
的关系袁对碳酸盐岩的厚度分布及沉积相作了预测袁
这也许可为进一步的勘探研究提供基础依据遥

图 3 珠江口盆地南部隆起碳酸盐岩丘形体正演模型图

图4 珠江口盆地南部隆起碳酸盐岩尖灭点识别

B要B忆剖面位置见图1b遥 T4尧T6分别代表中新统珠江组顶尧底地震反射层
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Abstract院 It is inferred that Miocene carbonate reservoirs probably develop in the South Uplift in Zhujiangkou Basin
according to regional paleogeography and typical seismic responses with high-amplitude and low-frequency features. In the
case of no drilled well, a forward modeling is used to analyze seismic responsibility to different thickness of Miocene
carbonate rock. Consequently, some key thickness points, including pinchout points, tuning points袁1/2 wavelength points and
more than 1/2 wavelength points, are recognized in seismic profiles. Then a thickness map of Miocene carbonate rock is
compiled. On integrated analysis of the Guan忆s carbonate facies model, the thickness map and the seismic reflection features,
the Miocene sedimentary facies isolated carbonate platform is described. It is expected that this result will be useful to future
oil exploration in the carbonate rock in this uplift.
Key words院 Miocene曰 Carbonate rock曰 Seismic facies曰 Strata distribution曰 Seismic exploration曰 South Uplift曰
Zhujiangkou Basin
Yang Zhenjian院 MSc., Geology Engineer. Add: Zhanjiang Branch Company of CNOOC Ltd., Nandiao Rd., Potou,
Zhanjiang, Guangdong, 524057, China

编辑院董 庸

图6 珠江口盆地南部隆起地震剖面半波长厚度分异点
C要C忆剖面位置见图1b遥 T4尧T6分别代表中新统珠江组顶尧底地震反射层
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