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摘 要 澳大利亚南缘大澳湾盆地为陆相裂谷与海相被动大陆边缘的叠合盆地袁 经历了由中晚侏罗世至早白垩世的
裂陷期尧早白垩世到晚白垩世桑托尼期的过渡期尧以及其后的漂移期共三期构造演化遥 盆地东部海域发育五套烃源岩
(岩相主要为白垩系湖相泥岩尧三角洲相煤系和海相泥岩)和四套储盖组合袁形成了四套成藏组合遥 Ceduna坳陷的Ham鄄
merhead群三角洲前缘砂岩储层与前三角洲泥岩可形成自储自盖组合袁是有利的勘探区带遥
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渊中海油研究总院冤

1 概 况

澳大利亚油气资源丰富袁财税条款优越袁一直都
是一些油公司的重点关注区之一咱1暂袁目前澳大利亚
西北陆架油气富集区基本被国外的大型石油公司所

占据袁进入难度比较大袁因此澳大利亚南缘沉积盆地
的油气勘探潜力开始受到重视咱2暂袁大澳大利亚湾盆
地渊Great Australian Bight Basin袁后文简称大澳湾盆
地冤就是其中之一遥

大澳湾盆地位于澳大利亚南缘海上袁 水深从
200 m到超过4 000 m袁 面积超过80伊104 km2袁 据澳大
利亚地球科学局资料淤袁 盆地可划分为6个坳陷区
渊图1冤遥盆地的勘探程度低袁截至到2013年袁共有二维
地震资料66 000 km袁主要覆盖Ceduna尧 Duntroon坳
陷袁 测网密度为4 km伊4 km袁Eyre坳陷的地震测网较
稀疏渊20 km伊20 km冤袁总体品质较差袁尤其是深层曰钻
探活动大多位于水深1 500 m以内的区域袁目前共有
9口探井袁尚无商业油气发现袁仅在Duntroon坳陷的

Greenly-1井渊井位见图1冤的上白垩统Tiger群见少量
的气显示遥

考虑到盆地东部海域钻井较多尧 地震资料较丰
富袁 本次仅选择Ceduna尧Duntroon和Eyre这三个地层
厚度较大的坳陷作为研究主体袁 并依托文献调研和
占有的有限资料袁对研究区的石油地质条件尧成藏组
合和勘探潜力进行初步分析遥
2 盆地构造演化与沉积充填

大澳湾盆地是一个裂谷要被动大陆边缘的叠合
盆地袁经历了三个构造-沉积演化阶段渊图2冤遥

裂陷期 渊165耀140Ma冤 大致始于中侏罗世卡洛

夫期袁在冈瓦纳超级大陆内部袁南极洲板块与澳洲板
块之间发生了一系列岩石圈伸展袁 裂谷规模逐渐扩
大于咱3-4暂袁在北西要南东走向与近南北走向的伸展作用
与转换伸展作用机制下袁盆地内形成了一系列地堑和
半地堑咱5暂盂袁发育了上侏罗统Sea Lion群尧Minke群和下
白垩统Southern Right群的河湖相碎屑岩沉积渊图2冤遥

盂 Blevin J M, Cathro D. Australian Southern Margin Synthesis 咱R暂. Geoscience Australia袁2008.
于 IHS公司.大澳湾盆地研究报告咱R暂. 2012.
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图1 大澳湾盆地构造区划及东部海域晚白垩世Hammerhead群沉积相
渊构造单元划分据文献淤冤

过渡期 渊140耀83 Ma冤 早白垩世瓦兰今期要阿
尔布期袁盆地处于一个慢速的裂后沉降阶段袁受西部
海侵的影响袁古地理环境由陆相逐步过渡到海相咱3暂袁
Bronze Whaler群由下部的湖相三角洲逐步过渡到上
部的海岸平原环境渊图2冤遥

阿尔布晚期要晚白垩世圣通期袁 受下部地壳的
伸展作用与重力驱动的生长断层控制袁 盆地的沉降
速率加大袁进入了一个快速沉降阶段袁形成了巨大的
可容空间袁 整个盆地逐渐由陆相完全转变为海相环
境袁 发育了Blue Whale群尧White Pointer群和Tiger群
的滨浅海相及三角洲沉积渊图2冤遥

漂移期 渊83 Ma耀现今冤 晚白垩世圣通期晚

期袁南极洲板块与澳洲板块分离袁盆地进入被动大
陆边缘的漂移期遥 晚白垩世发育了Hammerhead群
大型海相三角洲 渊图1冤袁 从始新世开始袁 发育了
Wobbegong群碎屑岩沉积及其后的开阔海碳酸盐岩
沉积渊图2冤遥
3 盆地成藏组合

从裂谷期到漂移期的构造-沉积演化袁 形成了
陆相尧 海陆过渡相及海相沉积袁 多套生储盖组合发
育袁继承性尧多期次发育的断裂可沟通油源袁盆地纵

向上具有多套层系油气成藏的特点渊图3冤遥
3.1 烃源条件

大澳湾盆地共发育五套烃源岩袁自下而上包括裂
陷期的Sea Lion群尧Minke群湖相泥岩袁过渡期的Bronze
Whaler群湖相三角洲煤系地层尧 Blue Whale群海相泥
页岩尧 White Pointer群海相三角洲煤系地层尧 以及
Tiger群海相泥页岩渊表1冤遥 综合评价是依据中海油的
烃源岩地球化学定量评价规范榆渊Q/HS1017-2006冤进
行的遥

通过已钻井的烃源岩岩样分析袁 盆地生烃门限
深度为3 500 m渊Ro=0.7%冤渊图4冤袁按趋势线外推袁则
生烃高峰深度约为6 000 m渊Ro=1.3%冤遥

需要说明的是袁 由于深层地震资料品质较差袁
Sea Lion群尧Minke群及Bronze Whaler群难以准确识
别袁推测它们局限于裂陷期的地堑尧半地堑内遥 Blue
Whale群海相泥页岩埋深大尧成熟范围广袁可作为盆
地的一套主力烃源岩遥 除钻井揭示了Tiger群内陆架
区滨浅海相泥页岩外袁2007年澳大利亚地球科学局
在Ceduna坳陷西北缘海底的海沟中抓斗采样袁 取到
了外陆架区灰黑色泥岩样品袁其有机质丰度为2%耀
6.9%袁HI为274耀479 mg/g袁壳质组含量占到70%遥

榆 李友川袁付宁袁孙玉梅袁等. 中国海洋石油总公司企业标准Q/HS 1017-2006院烃源岩定量评价规范咱S暂.
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图2 大澳湾盆地地层综合柱状图渊据文献于修改冤

于圣杰等院澳大利亚大澳湾盆地东部海域勘探潜力

据 Totterdell 咱6暂袁上侏罗统烃源岩尧下白垩统
Bronze Whaler群与Blue Whale群在中晚白垩世生排
烃袁上白垩统White Pointer群尧Tiger群烃源岩在晚白
垩世开始生排烃遥
3.2 储盖组合

大澳湾盆地发育四套储盖组合袁自下而上分别

是 Bronze Whaler 群自储自盖组合 尧White Pointer
群要Tiger群下储上盖组合尧 Tiger群自储自盖组合尧
Hammerhead群自储自盖组合渊图 2冤遥其中袁Bronze
Whaler 群尧White Pointer 群三角洲砂岩储层发育袁
Tiger 群浅海陆架砂岩储层发育袁Hammerhead 群三
角洲前缘砂体渊图 1冤尧浊积砂体可与前三角洲泥岩
形成良好的配置咱7暂遥
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过
渡
期

Tiger群
(K2)

浅海渊外陆架冤 泥岩 域 2.0~6.9 * * * 274.0~479.0 * 好

浅 海 泥岩 芋 0.4~1.7 1.2 0.6~4.6 2.0 41.0~167.0 119.0 中等

White Pointer群
(K2)

三角洲平原 煤层 芋 46.9~70.5 61.1 97.3~163.9 130.0 97.0~275.0 181.0
中等

三角洲平原 泥岩 0.7~5.8 1.6 0.6~4.4 1.9 76.0~146.0 96.0
Blue Whale群

(K1) 滨浅海 泥页岩 域2要芋 0.5~1.4 1.0 1.3~2.2 1.7 76.8~191.0 108.0 中等

Bronze Whaler群
(K1)

三角洲平原 煤层
域2要芋

40.9~69.1 55.6 94.5~237.0 163.5 128.6~323.0 236.0
中等

三角洲平原 泥岩 0.6~2.3 1.2 0.8~4.4 2.2 81.0~220.0 140.0
裂陷期

Minke/Sea Lion群
(J3) 滨浅海要半深湖 泥岩 域2要芋 1.0~3.5 1.7 1.5~3.3 2.3 106.8~226.5 151.0 中等

表 1 大澳湾盆地研究区烃源岩地化指标与评价

* 海沟抓斗取样分析袁暂无对应数据

图3 大澳湾盆地典型地质剖面及成藏模式

剖面位置见图1

由钻井岩心的孔隙度与深度关系渊图5冤可见袁
储层孔隙度为10%时袁由浅水区钻井数据拟合的黑
色趋势线反映对应的埋深下限为4 200 m袁 而依据
Gnarlyknots-1井数据拟合的蓝色趋势线渊仅由黄色
的散点拟合冤 则反映对应的深度下限达到4 750 m
渊去水深冤袁由此推测袁向深水区袁储层门限变深遥
3.3 成藏组合

按四套储层的层位划分袁 盆地共发育四套成藏

组合院 下白垩统Bronze Whaler群袁 上白垩统White
Pointer群尧Tiger群尧Hammerhead群渊图3冤遥

Bronze Whaler群成藏组合 烃源岩主要有下伏

Minke群尧Sea Lion群湖相泥岩和Bronze Whaler群河
湖相三角洲煤系烃源岩遥 储层主要为Bronze Whaler
群滨海相砂岩遥 该套储盖组合主要发育于Duntroon
坳陷袁储层为Bronze Whaler群的三角洲砂岩袁盖层为
群内的三角洲和滨岸的泥岩遥 断层可沟通下伏或自
身煤系烃源岩袁油气在断背斜尧断块中聚集成藏遥
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图4 大澳湾盆地烃源岩Ro要埋深关系

黑色趋势线由浅水区钻井数据拟合曰 蓝色趋势线依据
深水区渊水深跃1 000m冤Gnarlyknots-1井数据拟合

图5 大澳湾盆地孔隙度要埋深关系

White Pointer群成藏组合 烃源岩主要有下伏

Blue Whale群海相泥岩和White Pointer群三角洲煤
系烃源岩遥 储层为White Pointer群三角洲平原与前
缘亚相砂岩遥 盖层包括Tiger群海相泥岩区域盖层与
White Pointer群内部局部泥岩盖层遥 断层可沟通下
伏Blue Whale群和White Pointer群煤系烃源岩袁油气
在断块圈闭中聚集成藏遥

Tiger群成藏组合 烃源岩主要有下伏Blue
Whale群海相泥岩尧White Pointer群三角洲煤系烃源
岩和Tiger群海相泥岩遥 Tiger群浅海相滩坝砂岩储层
与Tiger群内部的泥岩形成自储自盖组合遥 断层可沟
通下伏烃源岩和Tiger群海相泥岩袁油气在断块圈闭
中聚集遥

Hammerhead群成藏组合 烃源岩有下伏Blue
Whale群海相泥岩尧White Pointer群三角洲煤系烃源
岩和Tiger群海相泥岩遥 Hammerhead群三角洲前缘亚
相砂岩储层与前三角洲泥岩形成自储自盖组合遥 断
层可沟通下伏烃源袁 油气在背斜和断块圈闭中聚集
成藏遥 Ceduna坳陷西部的Hammerhead群三角洲前缘
相带渊图1冤是有利的勘探区带遥
４ 勘探潜力讨论

近年来大澳湾盆地的油气勘探受到国际大型能

源公司的持续关注院 据澳大利亚地球科学局发布的
消息袁BP公司在2011年获得Ceduna坳陷深水的四个
勘探区块袁勘探义务工作量为4口探井和2伊104 km2三
维地震采集曰 雪佛龙公司2013年在Ceduna坳陷的深
水区获得两个勘探区块袁勘探义务工作量为4口钻井
和2.1伊104 km2三维地震采集曰同年10月袁桑托斯和墨
菲石油公司联合在Ceduna坳陷深水区获得了一个勘
探区块袁勘探义务工作量为1口探井和4 600 km2三维
地震采集遥 这从一个侧面反映出了Ceduna坳陷可能
具有较大的勘探潜力遥结合本次研究袁盆地东部海域
发育五套烃源岩尧四套储盖组合袁形成了四套成藏组
合袁 研究区的勘探潜力值得我们进一步关注并寻找
合作勘探的机会遥
５ 结 语

大澳湾盆地为中新生代裂谷要被动陆缘叠合
盆地袁经历了裂陷期尧过渡期尧漂移期三个演化阶
段遥 按主要储层划分袁盆地纵向上共发育四套成藏
组合院下白垩统Bronze Whaler群尧上白垩统White Pointer

于圣杰等院澳大利亚大澳湾盆地东部海域勘探潜力
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Abstract院 Great Australian Bight Basin is a superimposed basin, which evolved from J2-K1 rifting period, through
K1-2 transitional period to K2-Q drifting period. Five sets of source rocks are distinguished in the eastern sea area
of basin. These source rocks commonly are Cretaceous lacustrine mudstones, deltaic coal-measures and marine
mudstones in lithology. It is shown that four sets of reservoir-cap assemblages and four associated plays develop
also in the eastern sea area. The plays are Lower Cretaceous Bronze Whaler Group play and Upper Cretaceous
White Pointer Group, Tiger Group and Hammerhead Group plays, in which the Upper Cretaceous Hammerhead
play is regarded as the best potential zone for exploration in offshore Ceduna Depression because the Hammerhead
delta front sandstone is identified as a good reservoir and the Hammerhead prodeltaic mudstone as a good source
rock.
Key words院 Cretaceous; Source rock; Play; Ceduna Depression; Great Australian Bight Basin; Australia
Yu Shengjie院 MSc., Geology Engineer. Add: CNOOC Research Institute, 6 Taiyanggong Nan Jie, Beijing, 100028,
China

编辑院董 庸

群尧 Tiger群及Hammerhead群遥 Ceduna坳陷的Ham鄄
merhead群三角洲前缘区砂岩储层与前三角洲泥岩
形成自储自盖组合袁断裂可沟通下伏烃源袁是有利的
勘探区带袁值得进一步关注遥
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