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摘 要 塔里木盆地西南地区早中寒武世岩相古地理存在一定争议袁这制约了该区的勘探评价遥 综合利用露头尧钻井
和地震资料袁开展沉积相尧地震相分析袁并结合区域构造背景袁恢复了岩相古地理格局袁提出了相应的沉积模式遥中下寒
武统发育陆棚相尧开阔台地相尧局限台地相尧蒸发台地相和缓坡相遥 震旦纪末期麦盖提斜坡南部形成水下低隆起袁向南
在西南坳陷区残留部分被动陆缘袁主要发育缓坡相尧陆棚相曰麦盖提斜坡区地势较高袁地层较薄袁主要发育局限台地和
蒸发台地潮坪曰巴楚隆起区水体局限袁在干燥炎热气候下形成了厚度较大的蒸发台地膏盐湖沉积遥 巴楚隆起区和麦盖
提斜坡区中下寒武统膏盐岩分布广泛袁与下伏碳酸盐岩可构成良好的储盖组合袁西南坳陷区残留部分被动陆缘袁烃源
岩发育条件较好袁这表明塔西南具有较好的油气前景遥
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塔里木盆地早中寒武世处于伸展构造背景袁台
缘斜坡和陆棚等相区烃源岩发育咱1-2暂袁台地内发育了
膏盐岩和盐下碳酸盐岩袁 它们构成了良好的生储盖
组合咱3-5暂遥 随着塔里木盆地西南地区渊简称塔西南冤
巴什托油气田尧和田河气田渊图1冤等古生界油气田
的发现袁证实了该区较好的油气勘探前景袁但塔西
南渊特别是麦盖提斜坡及西南坳陷冤早中寒武世的
沉积相分布仍存在较大争议袁目前有研究区南部发
育古隆起咱6-8暂和发育陆棚咱9-12暂的不同观点袁这直接关
系到研究区的寒武纪沉积演化规律和勘探潜力分

析遥 本文通过洋盆格局分析袁在露头尧钻井尧地震剖
面沉积相和地震相分析基础上袁建立了研究区早中
寒武世岩相古地理和沉积模式袁分析了古地貌与膏
盐湖发育的关系袁 预测了下寒武统烃源岩发育区袁
以期为该区寒武系的勘探评价提供依据遥
1 区域构造背景

震旦纪要早奥陶世袁在造成罗迪尼亚渊Rodinia冤
超大陆裂解的地幔柱控制下袁地壳强烈伸展袁塔里木
古陆逐步裂解袁在板块南缘袁中昆仑地块从塔里木古

陆分离袁昆仑洋形成袁塔里木板块西南部的超基性岩
和蛇绿岩套代表了早期洋盆的位置咱13-14暂遥 中晚奥陶
世以后袁洋盆俯冲消减并逐渐闭合袁西昆仑地块和塔
里木地块在志留纪碰撞拼合在一起曰 在后期强烈的
构造活动叠加改造过程中袁 昆仑洋洋壳残留物进一
步遭受变质和肢解袁 原被动大陆边缘的大部分已被
大型推覆体掩埋或破坏咱15暂遥

从西昆仑少量的震旦系尧 奥陶系露头剖面的沉
积特征来看袁 塔里木古陆南缘寒武纪可能存在向南
水体加深的被动大陆边缘和西昆仑多岛洋盆咱16暂袁洋盆
内含有隆起的微地块袁 在叶城县坎迪里克一带可以
见到奥陶系底部的恰特组直接覆盖在中元古界变质

基底之上咱7暂遥
2 沉积相分析

塔西南下寒武统由玉尔吐斯组尧 肖尔布拉克组
和吾松格尔组组成渊图2冤袁构成一个二级层序SSQ1袁
其中最大海侵发生在玉尔吐斯组沉积期袁 其后海平
面快速下降袁吾松格尔组膏盐岩较发育曰中寒武统由
沙依里克组和阿瓦塔格组组成渊图2冤袁构成一个二级
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图 1 塔里木盆地构造区划渊据文献咱15暂等编制冤及研究区位置

图2 塔西南寒武系地层综合柱状图

层序SSQ2袁沙依里克组沉积期是最大海侵时期袁其后
海平面逐渐下降袁同时气候比较干旱炎热袁沉积了大
套的膏盐岩和膏质白云岩遥 阿瓦塔格组和吾松格尔
组构成了寒武系的上尧下膏盐岩层段袁而沙依里克组
为盐间石灰岩段遥
2.1 沉积相类型及特征

研究区中下寒武统可划分为陆棚相尧 开阔台地
相尧局限台地相尧蒸发台地相和缓坡相等渊图4冤遥

陆棚相 处于风暴浪基面之下袁沉积期水体较
深袁以硅质和泥质沉积为主遥玉尔吐斯组为一套深灰
色要灰黑色的磷块岩尧硅质岩尧泥页岩夹硅质白云岩
的组合渊图3a袁3b冤袁含有底栖藻尧浮游藻类和小壳化
石等咱17-18暂袁其中黑色页岩主要由细小的石英颗粒和
黏土矿物组成袁其次有少量石膏尧重晶石和氟磷灰石
结核组成袁重金属元素富集袁可能和海底上升洋流带
来的基底物质有关咱19暂遥

开阔台地相 主要发育在盐间石灰岩段渊沙依
里克组冤袁代表了一次大规模的海侵事件渊图2袁图4冤遥
包括了台内滩的砂屑滩尧藻屑滩袁岩性为亮晶砂屑灰
岩尧藻屑灰岩尧砾屑灰岩袁滩间海发育泥晶灰岩尧藻灰
岩尧砂屑泥晶灰岩等遥

局限台地相 在肖尔布拉克组尧吾松格尔组和
阿瓦塔格组都有分布遥在柯坪地区肖尔布拉克剖面袁
吾松格尔组为局限台地沉积袁 岩性为深灰色要浅灰
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图3 塔西南中下寒武统露头和钻井岩心沉积特征

色白云岩与泥质白云岩频繁互层渊图3c冤袁代表了潮
坪亚相的潮间要潮下灰质白云岩坪沉积袁 局部发育
砾屑白云岩尧竹叶状白云岩的潮道沉积遥

蒸发台地相 阿瓦塔格组和吾松格尔组是两套

膏盐岩地层袁由于气候干旱尧海平面下降袁普遍发育了
潮坪亚相的膏质泥岩坪尧膏质白云岩坪和潟湖亚相的
膏盐湖等遥 在柯坪地区肖尔布拉克剖面袁阿瓦塔格组
发育膏质泥岩坪尧膏质白云岩坪袁有膏质白云岩尧泥质
白云岩和粉细晶白云岩等渊图3d冤遥 巴楚地区同1井等
井的吾松格尔组和阿瓦塔格组发育膏盐湖袁为300耀
400 m厚的膏岩尧盐岩尧膏质泥岩层渊图3e袁图4冤遥

缓坡相 在肖尔布拉克剖面袁肖尔布拉克组沉
积早期发育灰黑色中薄层的纹层状白云岩与泥质白

云岩互层袁见到大量顺层溶蚀孔洞渊图3f冤袁似层状孔
洞构造和纹层构造发育袁 其中发现了宏观藻类的生
殖器官化石咱20暂袁剖面中均未见明显的台缘格架礁袁推
断为中外缓坡的灰泥丘沉积遥 同时有学者也在柯坪
地区苏盖特布拉克剖面渊研究区之外袁位置见图1冤发
现了多期碳酸盐岩微生物建造渊蓝细菌冤袁包括了下
部微生物丘状和层状建造尧 中上部微生物礁和顶部
叠层石建造袁反映出早寒武世处于潮下低能带和高
能带间互的沉积环境咱21-23暂遥
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图4 塔西南中下寒武统层序及沉积相对比剖面

A要A忆剖面位置见图1

2.2 地震相特征

塔西南中下寒武统主要发育三大类地震相组

合院野楔形冶尧野双层形冶和野铁轨形冶渊图5冤遥 研究区内,
自南而北袁野楔形冶地震相位于西南坳陷区袁表现为中
强振幅尧平行要前积尧楔状反射结构袁往北地层减薄袁
T90界面之上见上超特征曰野双层形冶 地震相主要分
布在麦盖提斜坡区袁下部为中弱振幅尧中等要弱连续

特征袁而中上部为中强振幅尧中低频尧连续要中等连
续特征曰野铁轨形冶地震相位于巴楚隆起区袁表现为中
强振幅尧低要中要高频尧连续特征遥

地震相与沉积相具有紧密的联系袁本文主要通
过以下4个方面进行地震相的标定和沉积相的预
测咱24-25暂院渊1冤根据位于地震测线上的钻井的优势沉积
相袁 对过井地震剖面上相应层位的地震相进行标定曰
渊2冤根据不在测线上的钻井的优势沉积相袁对井区地
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震剖面上的相应层位地震相进行标定曰 渊3冤根据同
一层位的地面露头资料对临近露头的地震剖面上

相应层位的地震相进行标定曰渊4冤 根据地震相模式
进行预测遥

结合沿寒武系顶面的拉平剖面渊图5冤观察袁大致
推断院西南坳陷区临近塔西南被动陆缘袁可容纳空间
加大袁野楔形冶地震相对应中下寒武统的缓坡相曰由于

低隆起隔开外海袁 麦盖提斜坡大部分地区下寒武统
发育局限台地相潮坪要开阔台地相滩间海袁 随着海
平面降低袁 中寒武统发育了局限台地相要蒸发台地
相潮坪沉积袁 因地层上下岩性差异大而呈现 野双层
形冶地震相曰巴楚隆起区主要发育了局限台地相要蒸
发台地相袁潟湖亚相的膏盐岩夹潮坪亚相的白云岩袁
因岩性波阻抗差大而造成地震强反射遥

3 岩相古地理及沉积模式

在前寒武纪古地理格局分析的基础上袁综合前人
的岩相古地理研究成果咱7-11袁15暂袁本文编制了研究区早中
寒武世岩相古地理图袁建立了沉积演化模式渊图6冤遥
3.1 晚震旦世要寒武纪塔西南古地理格局

在西昆仑区发现的新元古代要早寒武世变质
岩系以及震旦纪花岗质侵入岩体袁其同位素年龄值
在644~517 Ma咱26-27暂曰 东昆仑造山带中证实存在550~
520 Ma的构造-热事件咱28暂曰在阿尔金断裂带的西南
端袁榴辉岩的U-Pb年龄为500 Ma咱29暂遥 这些证据表明袁
塔里木盆地南部在震旦纪末要早寒武世曾发生过短
暂的汇聚碰撞作用遥 在柯坪尧巴楚等地区袁均发现寒
武系底界面与下伏震旦系的角度不整合渊图4冤袁这代
表了震旦纪末发生的柯坪运动袁 表现为地壳的垂直
隆升运动咱30暂遥 晚震旦世要早寒武世的构造运动导致
了塔西南渊水下冤低隆起渊位置参见图5冤的形成袁以该
低隆起为中心袁 早中寒武世地层总体向南北两侧倾
斜并增厚袁克拉通坳陷内继承性发育了低凸起袁地震
剖面上显示南北两侧地层上超渊图5冤袁低凸起向南为
残留的被动大陆边缘和洋盆遥

寒武纪具有区域性的拉张背景袁 塔西南由克拉
通坳陷尧被动陆缘尧库地洋尧西昆仑隆起尧原特提斯洋

等构成渊图6冤袁巴楚隆起要麦盖提斜坡区处于克拉通
坳陷袁巴楚隆起区发育半地堑充填沉积和正向断裂袁
半地堑呈带状分布咱5暂袁西南坳陷区残留了被动陆缘遥
3.2 早寒武世渊SSQ1层序冤岩相古地理及沉

积模式

早寒武世在克拉通坳陷内沉积了一套泥质白云

岩尧膏质白云岩尧灰质泥岩和硅藻岩等地层袁如和4井
和方1井揭示渊图4冤袁沉积厚度较大袁为局限台地相要
蒸发台地相潟湖沉积渊图6a冤遥 在克拉通坳陷边缘袁沉
积厚度变小袁沉积了一套白云岩尧膏质白云岩尧膏质泥
岩尧盐岩尧含泥膏岩等地层袁如同1井所揭示渊图4冤袁为
局限台地相要蒸发台地相潮坪沉积渊图6a冤遥克拉通坳
陷南部的低凸起间歇性出露水面袁形成障壁袁向南为
一个缓倾斜坡袁形成了被动陆缘的缓坡要斜坡要陆棚
相沉积遥 另有研究提及袁在柯坪地区苏盖特布拉克剖
面见到大量藻灰岩尧藻丘尧灰泥丘尧生物丘等缓坡型台
缘带沉积袁推测为缓坡相要陆棚相咱8袁21暂遥

早寒武世良好的沉积环境和成烃环境袁使得塔
西南成为重要的烃源岩发育区遥玉尔吐斯组沉积期
为最大海侵期袁伴随上升洋流袁形成了缺氧还原环
境咱31暂袁柯坪地区沉积了一套含磷硅质岩尧碳酸盐岩和
黑色页岩组合袁 浮游藻类和底栖藻类等成烃生物大
量发育咱17暂袁故具有高 TOC值遥

图 5 塔西南区域地震解释剖面

沿寒武系顶面渊T80冤拉平遥 B要B忆剖面位置见图 1
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图 6 塔西南早中寒武世岩相古地理及沉积演化模式渊据文献咱7-11,15暂等编制冤

3.3 中寒武世(SSQ2 层序)岩相古地理及沉
积模式

中寒武世早期短暂的海侵期沉积了沙依里克组

开阔台地相白云质灰岩以及石灰岩地层袁由于克拉通
坳陷南缘局部发育的低凸起出露水面袁 形成了障壁袁
造成了北部的水体流通受限袁上覆阿瓦塔格组为蒸发
台地要局限台地渊图6b冤的厚层膏岩尧膏泥岩尧盐岩尧白
云岩尧泥质白云岩等渊图4冤遥巴楚隆起区为局限干旱环
境袁膏盐岩潟湖沉积了厚层的膏盐岩尧白云岩尧膏质泥
岩等袁以方1井尧和4井为例渊图4冤袁发育小型同沉积的
正断层渊图5冤曰麦盖提斜坡区地层厚度稍薄袁以膏泥岩
为主袁夹有盐岩尧膏岩袁以同1井为例渊图4冤袁为局限台
地要蒸发台地潮坪沉积渊图6b冤遥 从地层厚度看袁北部
巴楚隆起区较南部麦盖提斜坡区厚度大袁向南减薄特
征明显渊图5冤遥 低凸起的南部为残留的被动陆缘遥
4 结 论

震旦纪末期的柯坪运动导致了塔西南(水下)低隆
起的形成袁伴随早中寒武世海平面变化袁塔里木盆地
西南地区发育了陆棚相尧开阔台地相尧局限台地相尧蒸

发台地相尧缓坡相遥西南坳陷区发育缓坡要陆棚沉积袁
具有中强振幅尧平行要前积尧楔状地震反射特征曰麦盖
提斜坡区发育局限台地和蒸发台地潮坪袁受相对海平
面变化影响袁早中寒武世沉积环境有差异袁表现为上
下两层的地震相袁上部为中强振幅尧中低频尧连续要中
等地震反射袁下部为中弱振幅尧中等要弱连续地震反
射曰巴楚隆起区蒸发台地膏盐湖广泛发育袁表现为中
强振幅尧低要中要高频尧连续反射特征遥

早中寒武世古地理呈克拉通坳陷要被动大陆边
缘要多岛洋盆的格局遥 早中寒武世在强烈伸展作用
下袁相对海平面快速上升袁渊残留冤被动陆缘烃源岩发
育遥塔西南低隆起的存在袁造成海水流通不畅袁加之气
候炎热干燥袁克拉通坳陷内形成了膏盐湖沉积袁膏盐
岩区域盖层与下伏碳酸盐岩构成良好的储盖组合遥生
储盖的配置较好袁反映塔西南具有较好的油气前景遥
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