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摘 要 通过二维尧三维地震资料解释与构造解析袁明确了塔里木盆地塔中北坡发育多条北东向尧北东东向走滑断裂
带袁在平面和剖面上识别出了 6种走滑断裂活动的标志遥 研究表明袁塔中北坡走滑断裂在剖面上呈直立断层尧花状构
造袁北东向走滑断裂下部表现为明显挤压隆升袁而上部则表现为继承性张扭负花状构造袁具有野下拱上掉冶的特征袁表明
了断裂的多期走滑活动遥总体上可划分为中奥陶世末要志留纪压扭走滑断层尧晚泥盆世要早石炭世张扭走滑断层和晚
二叠世末逆冲断层三期袁它们在空间上相互叠置遥研究认为走滑断裂的变形强度控制了奥陶系裂缝及缝洞型储层发育
范围袁走滑断裂的分段性对优质缝洞型储层发育具有较强的控制作用遥 提出了在变形强度大的裂缝发育区尧走滑断裂
拉张部位的断洼区袁以及受后期张扭走滑断裂叠加改造的断槽部位的串珠状地震反射异常体发育区袁是下步寻找天然
气规模储量的有利勘探方向遥
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1 引 言

塔中北坡地处塔克拉玛干沙漠腹地尧 巴音郭楞
蒙古自治州境内卡塔克隆起北部袁 呈狭长状沿北
西要南东向延伸袁长度约 300 km袁宽度约 60耀90 km袁
勘探面积约 20 000 km2袁随着 SN4井尧SN5井等多口
井获得油气突破袁展示了良好的油气勘探前景袁成为
塔里木盆地油气勘探的重要领域遥 研究区构造位置
位于塔里木盆地塔中玉号断裂下盘渊图 1冤袁紧邻满
加尔坳陷优质烃源发育区袁 长期处于满加尔生烃坳
陷的油源向卡塔克隆起运移的斜坡区袁 构造位置十
分有利袁上覆上奥陶统却尔却克组泥岩渊俗称野黑被
子冶冤厚度达 2 000 多米袁区域盖层厚度大袁分布稳
定袁保存条件好曰塔中北坡发育多条北东向尧北东东
向小规模走滑断裂袁这些断裂延伸长约 60耀150 km尧
断裂带宽 3耀5 km袁向下断穿基底袁直接连接烃源灶
和与断裂相关的岩溶缝洞型储层袁同时袁伴生断层对
油气具有侧向再分配的作用袁 为油气提供了良好的

运移通道袁成藏条件十分优越咱1-7暂遥因此袁走滑断裂及
与其相关的奥陶系碳酸盐岩储层的发育成为了油气

富集的关键遥
针对塔中北坡优越的成藏条件袁目前已经对该区

不同领域尧不同类型的油气藏进行了勘探袁前人对其
进行了不同程度的研究咱8-9暂袁认为断裂活动使附近碳
酸盐岩地层易于破裂袁从而形成裂缝型储层曰另一方
面袁走滑断裂为可溶性流体提供了通道袁有利于大气
淡水岩溶与深部流体溶蚀改造袁 从而形成缝洞型储
层遥 但随着勘探的深入和实物资料的不断丰富袁发现
沿走滑断裂走向袁储层发育程度的差异性明显袁这种
差异性与走滑断裂的活动强度和它的分段性密切相

关袁尤其是对这种小尺度走滑断裂的分段性袁以及这
种分段性对奥陶系岩溶缝洞型储层发育的影响尚未

被重视遥 本文旨在应用塔中北坡高精度三维地震资
料袁研究小规模走滑断裂的活动强度与分段性对奥陶
系碳酸盐岩储层发育的影响袁以明确下一步油气勘探
方向袁为提高油气勘探成功率提供地质依据遥
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图2 塔里木盆地塔中北坡三维地震时间偏移剖面渊剖面位置见图1冤
淤 断面陡直袁直插基底特征曰 于 花状构造曰 盂 断层两侧地层不协调特征渊断层两侧同一波组厚度不一致袁蓝色与黄色柱所示冤

O1p 蓬莱坝组曰 O1-2 y 鹰山组曰 O2yj 一间房组曰 D1-2 k 克孜尔塔格组曰 D3 d 东河塘组曰 C1 b 巴楚组曰 C1 kl 卡拉沙依组

图 1 塔里木盆地塔中北坡构造纲要图

2 走滑断裂识别标志和断裂分布

塔里木盆地作为西部大型叠合型盆地袁 受南北
多期造山运动的影响袁 经历多期斜向构造挤压或者
拉张袁塔中地区具备形成走滑断裂的构造环境咱10-12暂遥
塔中北坡发育多条北东向尧北东东向走滑断裂带袁它
们近于平行排列袁线状延伸约60耀150 km袁将塔中北

坡切割成多个块体袁 两组方向的断裂在塔中北坡中
部交汇过渡渊图1冤遥 通过对三维地震资料解释分析袁
结合前人总结的判别走滑断裂的标志咱13-14暂袁塔中北
坡小规模走滑断裂具有多种与剖面和平面走滑运

动相关的典型标志院 渊1冤在剖面上袁断面陡直尧直插
基底的特征极为普遍袁几乎所有断裂带均具有这种
特征渊如图2a的淤处冤曰 渊2冤断裂多与其侧部伴生的
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次级断裂构成花状构造袁在剖面上主要表现为负花
状构造渊如图2a的于和2b的于处冤袁而且在塔中北坡
的发育程度较高曰 渊3冤从地震剖面上可以看出断裂
两侧的波组特征明显不协调袁 地层厚度相差极大袁
具有明显的平移错断渊如图2b的盂处冤曰 渊4冤在局部
地区袁如过SN2井的F13断裂带袁还发育呈典型菱形的
拉分地堑袁为侧列左旋左阶断裂拉分形成渊如图3a
的淤处冤曰 渊5冤在平面上袁断裂普遍表现为线性延伸
或带状展布的窄变形带袁 这种特征与逆冲断裂带宽
广变形具有明显差别渊如图3a的于处冤曰 渊6冤多数伴
生断裂构成了雁列状构造 渊如图3b的盂和图3c的盂
处冤和帚状构造渊如图3b的榆处冤遥

塔中北坡走滑断裂在剖面上表现为断面高陡直

立断层尧 花状构造袁 但其下部表现为明显的挤压隆
升袁而顶部断裂则表现为继承性张扭负花状构造袁地
层具有野下拱上掉冶的特征袁表明了断裂多期走滑曰在
平面上袁 走滑断裂与伴生断裂的共轭关系表明其具
有左行走滑特征遥
3 断裂系统

根据断裂断穿层位尧 上下构造样式与构造变形
的差异袁纵向上可划分出三大断裂系统袁即中奥陶世
末要志留纪压扭走滑断裂系统尧 晚泥盆世要早石炭
世张扭走滑断裂系统和晚二叠世末局部逆冲断裂系

统渊图1袁图4冤遥
图 3 塔里木盆地塔中北坡三维地震工区奥陶系要志留系

主要界面曲率属性图渊工区位置见图 1冤

图4 塔里木盆地塔中北坡断裂期次与断裂系统渊剖面位置见图1冤
D1-2 k 克孜尔塔格组曰 D3d 东河塘组

3.1 中奥陶世末要志留纪压扭走滑断裂系统

中奥陶世末要志留纪袁由于塔里木盆地西南缘古
昆仑洋向西昆仑地块消减尧碰撞袁东南侧阿尔金洋盆
向北俯冲咱15-17暂袁两者共同作用袁使得塔中地区具有左

行压扭性质袁断裂走向主要为北东向尧北东东向遥塔中
北坡主要发育北东向压扭性走滑断裂曰而塔中北坡东
南部受车尔臣主断裂带强烈走滑活动的影响咱18暂袁主要
发育北东东向走滑断裂袁北东向尧北东东向两组走滑
断裂在塔中北坡中部交汇过渡(图1)曰断裂主要在寒
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武系至中要下奥陶统发育袁呈直立状袁向下断穿寒武
系或至寒武系内部袁 多数向上断至中奥陶统一间房
组顶面附近袁 或消失在上奥陶统却尔却克组塑性泥
岩中袁部分主位移带断裂向上断至志留系袁对下部地
层造成了明显挤压变形渊图1袁图4冤遥 这种上尧下构造
样式以及构造变形不一致的特点袁 说明断裂在加里
东中要晚期存在一期主要活动遥
3.2 晚泥盆世要早石炭世张扭走滑断裂系统

晚泥盆世末袁由于受到盆地南缘持续挤压的影
响咱15-17暂袁隆起内部块体再次活动并发生旋转袁由此造
成了塔中北坡断裂带内局部应力场由压扭向弱张扭

转变袁早期形成的北东向走滑断裂复活袁开始继承性
活动袁形成了张扭性走滑断裂袁并伴生了一系列北北
西向雁列式排列的正断层袁与北东向断裂呈共轭关系
渊图2袁图4冤遥剖面上为明显的负花状构造特征袁在中要
下泥盆统克孜尔塔格组要志留系上部形成分支断裂
向上撒开袁分支断裂形成下掉的小型地堑袁局部向上
继承性活动断至早石炭世地层渊图2中的F11尧F5上部冤遥
3.3 晚二叠世末局部逆冲断裂系统

晚二叠世末袁受南北缘古特提斯洋尧南天山洋关
闭影响袁塔中地区受到较强的挤压作用袁使得局部地
区发育逆冲断裂袁它们主要发育在塔中北坡西北部地
区袁但断裂规模小袁延伸短袁部分断裂是在早期断裂基
础上继承性发育袁并对早期断裂进行改造渊图1袁图4冤遥
4 走滑断裂变形强度特征

通过计算断层的上尧下两盘的垂直断距是目前
研究断裂活动强度的一种常用方法袁但走滑断裂活
动强度不同于伸展断裂与挤压断裂袁 垂直断距虽不
能直接反映走滑断裂活动强度袁 却也能反映走滑断
裂局部变形强度遥 鉴于塔中北坡走滑断裂的走滑规
模较小袁无法完全用垂直断距来表征袁故本次研究通
过反映断裂变形强度的中要下奥陶统顶面隆升幅度
渊用h1表示冤尧中泥盆统顶面垂直断距(用h2表示)来分
析走滑断裂沿走向的变形强度差异渊图5冤遥

以三维B工区过SN1井的F10和过SN4井的F11断裂
带为例袁通过对断裂带沿走向不同部位中要下奥陶统
顶面隆升幅度尧中泥盆统顶面垂直断距进行统计袁 来
反映两期主要走滑断裂活动造成的构造变形强度渊图
6冤遥 统计表明袁走滑断裂带沿走向的构造变形强度具

图5 塔里木盆地塔中北坡走滑断裂变形强度表征模式图

图6 塔里木盆地塔中北坡三维B工区主要断裂带沿断裂
SW要NE走向不同界面断裂变形强度分布图

数据点位置见图9

有明显差异袁 过SN1井的F10断裂带的中要下奥陶统
顶面最小隆升幅度为63 m袁 而最大隆升幅度达到了
189 m袁中泥盆统顶面最小垂直断距为36 m袁最大垂
直断距为147 m袁整体来说袁断裂变形强度具有北段
和南段强尧中段弱的特征渊图6a冤遥 而过SN4井的F11断
裂带中要下奥陶统顶面最小隆升幅度为48 m袁 而最
大隆升幅度达到了168 m袁中泥盆统顶面最小垂直断
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图 7 塔里木盆地塔中北坡三维 B工区中奥陶统一间房组顶面曲率属性图

距为36 m袁最大垂直断距为204 m袁整体而言袁断裂
变形强度具有中段和北段强尧南段弱的特征渊图6b冤遥
通过以上分析表明袁沿走滑断裂走向袁塔中北坡走
滑断裂的变形强度具有明显差异袁 不同部位断裂
变形强度也会对碳酸盐岩储层发育程度产生较大

的影响遥
5 走滑断裂分段性特征

走滑断裂分段性在自然界十分普遍袁研究手段
和资料来源十分丰富袁包括野外尧卫星图片尧重力尧
磁力以及地震资料等遥 鉴于塔中北坡走滑断裂规模
小袁本文主要利用三维地震资料数据体对其分段性
进行研究袁结合地震属性分析袁发现塔中北坡走滑
断裂沿走向分段性较强的原因袁主要是由于沿断裂
走向局部应力的差异与多期断裂的叠加所造成的袁
而且这种分段性与本地区优质缝洞型储层的发育

关系密切遥

5.1 走滑断裂弯曲部位与断裂分段性

由于断裂沿走向上的变化导致走滑断裂两侧的

断块不能始终都与走滑方向保持一致袁走滑断裂沿走
向上常呈野S冶型或反野S冶型曲线展布袁由此造成了沿走
滑断裂带走向上不同部位的局部应力场与应变的不

同咱19暂遥 塔中北坡较小规模的北东东向走滑断裂袁在增
压弯曲部位造成挤压应力袁走滑断块发生汇聚袁造成
两侧地层挤压而隆升形成断鼻曰而在释压拉张部位发
生离散袁地层因拉张而下掉形成小的断洼袁断裂表现
为正断层特征曰 但由于北东东向断裂走滑尺度较小袁
这种现象在地震剖面上表现不太明显袁可在三维B工
区中奥陶统一间房组顶面倾角曲率属性图渊图7冤上袁
还是能够清晰识别出北东东向走滑断裂带的分段性袁
如过SN5井的F12断裂带尧 在SN1井以西的 F9断裂袁沿
走向均表现为明显 野断鼻冶渊图 7中红色虚线所示冤尧
野断洼冶渊图 7中黑色虚线所示冤交替变化的特征遥

5.2 不同期次断裂叠加与断裂分段性

中奥陶世末要志留纪袁 塔中北坡以压扭应力为
主袁多数断层向上断至中奥陶统一间房组顶面附近袁
或消失在上奥陶统却尔却克组塑性泥岩中袁局部主
干断裂可能断至志留系袁 表现为明显压扭走滑断裂

特征曰 规模较大的北东向断裂下部均明显表现为挤
压向上隆升形成凸起的特征曰而晚泥盆世末袁受到塔
里木盆地南缘持续挤压的影响袁 隆起内部块体再次
活动并发生旋转袁 块体的旋转造成了塔中北坡断裂
带内局部应力场由压扭向弱张扭转变袁早期形成的
北东向走滑断裂复活袁 形成了被动撕裂型张扭性走
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6 走滑断裂对储层的控制作用及奥陶
系油气勘探方向

6.1 走滑断裂变形强度控制了缝洞型储层
发育范围

前述通过图6的统计分析院 过SN1井F10断裂带
的变形强度袁北段和南段强袁但中段较弱渊图6a冤曰过
SN4井F11断裂带袁南段变形强度较弱袁但中段和北段
较强渊图6b冤遥 而相干属性是通过计算各地震道之间
的相干性来突显数据的不相干袁 以此可反映裂缝的
发育程度遥 如在图9a相干属性图上袁过SN1井F10断裂
带的裂缝发育程度与变形强度也具有明显正相关性

渊图6a袁图9a冤袁南尧北段为地震数据强不相干渊黑色冤袁
裂缝很发育袁而中段地震数据相干性好袁则说明裂缝
不发育袁在交汇部位裂缝也很发育渊图9a冤遥 过SN4井
的F11断裂带中段和北段呈现为地震数据强不相干
的黑色袁代表裂缝发育袁 尤其在交汇部位更发育曰南
段则呈现为地震数据相干性好的浅色袁 代表裂缝不
发育的特征渊图9b冤袁可以看出袁裂缝发育程度与断裂
变形强度具有明显正相关性渊图6b袁图9b冤遥 因此袁塔
中北坡走滑断裂的变形强度一定程度上控制了裂缝

的发育程度袁断裂变形强度越大袁则裂缝越发育袁反
之袁则越不发育遥

图9 塔里木盆地塔中北坡三维B工区主要断裂带
鹰山组顶面相干属性

绿色三角为图6数据点位置
碳酸盐岩地层破裂本身可形成裂缝型储层袁

SN1井尧SN5井成像测井表明袁 一间房组要鹰山组上
段裂缝走向一般平均为56毅尧85毅袁与北东向断裂关系
密切袁其间成平行或近似平行关系袁可见构造破裂作
用对缝洞型储层的形成具有积极作用曰同时袁断裂及

图8 塔里木盆地塔中北坡三维B工区断裂带过主要钻井地震剖面图

滑断层曰局部伴生的雁列式断层活动强度较大袁向下
断穿中奥陶统一间房组渊O2 yj冤顶面(图8)袁出现断层
在碳酸盐岩地层中的分段性袁 如过SN4井F11断裂带
表现为五段式渊图7中蓝色与红色虚线框所示冤袁碳酸
盐岩地层向上隆升形成断鼻袁如过SN4-1井剖面渊图

8a冤袁而过SN4井尧SN401井两段剖面袁叠加了晚期正
断下掉袁形成断槽渊图7袁图8b袁8c冤曰另外F7尧F10等断
裂带局部也表现为不同期次断裂叠加袁出现分段性
渊图7冤袁 使得断裂整体沿走向向上挤压隆升形成断
鼻袁局部向下拉张正断形成断槽遥
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图10 塔里木盆地塔中北坡奥陶系碳酸盐岩储层发育特征

裂缝系统成为有效通道袁 这有利于流体对储层溶蚀
改造咱20-22暂袁塔中北坡SN1井中要下奥陶统顶部袁裂缝
充填方解石晶体的啄13C尧啄18O同位素值较围岩背景值
明显偏负咱23暂袁表明塔中北坡中要下奥陶统顶部经历
了大气淡水岩溶改造过程袁 这个过程主要受次级海
平面升降的短暂暴露所控制曰SN7井首次在塔中北

坡钻遇裂缝-孔洞型储层袁溶蚀孔洞层厚度约1 m渊图
10a冤袁孔洞分布不均一袁孔洞发育层为灰白色亮晶藻
砂要砾屑灰岩中发育组构选择性的粒内溶孔尧 铸模
孔渊图10b冤曰因此袁裂缝对岩溶储层发育具有重要意
义袁 塔中北坡走滑断裂的变形强度一定程度上控制
了缝洞型储层发育的范围遥

6.2 走滑断裂分段性控制了优质缝洞型
储层发育

SN5井位于塔中北坡北东东向F12走滑断裂带释
压拉张部位的断洼区附近渊图7冤袁该井在鹰山组钻遇
良好油气显示袁点火火焰高达15 m袁获得高产天然气
气流曰位于F11断裂带的拉张正断断槽部位的SN4井尧
SN401井在鹰山组内幕钻遇灰色或深灰色的硅质
岩袁 它是由泥晶砂屑灰岩被深部富硅流体完全交代
所形成的颗粒状或自形柱状石英硅质岩袁 孔隙发育
渊图10c袁10d冤曰而未被完全交代的袁则沿断裂或裂缝
溶蚀袁形成缝洞型储层袁局部发育石英晶间孔隙渊图
10e袁10f冤袁其中SN4井沿裂缝壁常见到粗大的自形石
英晶体及由石英晶体组成的石英晶簇袁 石英晶体大
小约1耀10 mm袁 说明位于走滑断裂向下拉张正断的
断槽部位袁受热液改造前断裂开启程度较高袁这有利

于流体对储层溶蚀改造而形成缝洞袁 在地震剖面上
表现为明显野串珠状反射冶袁如图8中SN4井尧SN401井
的井底所示遥 相反袁SN4-1井位于断裂向上挤压隆升
的断鼻部位袁 未被后期断裂叠加改造袁 因此断裂封
闭袁就不利于流体对储层的改造遥

通过上述实钻表明袁 走滑断裂分段性对塔中北
坡优质缝洞型储层发育具有较强的控制作用袁 走滑
断裂释压拉张部位尧 被后期张扭走滑断裂叠加改造
的拉张断槽部位渊图11的a部位冤袁断裂开启袁有利于
流体对储层的改造遥一方面袁走滑断裂释压拉张部位
的断洼区袁 构造部位低袁 在海平面升降短暂暴露时
期袁为主要大气淡水汇水区渊图11的a部位冤袁断裂开
启袁通道畅通袁相比断裂开启程度低的增压挤压部位
分流区渊图11的b部位冤袁更有利于大气淡水改造袁形
成缝洞型储层咱24-25暂曰另一方面袁塔中北坡走滑断裂断
穿基底袁走滑断裂释压拉张部位尧被后期张扭走滑断
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裂叠加改造的拉张正断断槽部位渊图11的a部位冤袁断
裂开启程度大袁相比增压挤压部位渊图11的b部位冤袁
更有利于深部热液沿走滑断裂上行袁 进而对碳酸盐
岩进行溶蚀改造袁形成热液缝洞型储层遥

图 11 塔里木盆地塔中北坡走滑断裂分段性控储模式图

6.3 奥陶系油气勘探方向

近年来袁 塔中北坡多口新钻井都不同程度地在
奥陶系获得工业气流袁尤其是针对野断槽冶尧野断洼冶区

附近根据地震剖面 野串珠状反射冶 特征而部署的
SN4尧SN401尧SN5等多口井袁如图8中SN4井尧SN401井
井底所示袁均获得高产天然气袁展示了塔中北坡良好
的油气勘探前景遥 然而袁塔中北坡碳酸盐岩裂缝型尧
岩溶缝洞型储层具有较强的非均质性袁 单个动力系
统天然气储量较低袁制约了天然气规模产能袁因此袁
寻找规模储层是下步天然气勘探的关键遥 前述已表
明走滑断裂及与其相关的奥陶系碳酸盐岩岩溶作用
是规模储层发育的关键袁 通过对走滑断裂及其控储
作用的系统分析袁 走滑断裂的变形强度控制了塔中
北坡奥陶系缝洞型储层的发育范围袁 走滑断裂的分
段性对优质缝洞型储层发育具有较强的控制作用袁
因此袁走滑断裂变形强度大的裂缝发育区尧走滑断裂
拉张部位的断洼区袁 以及受后期张扭走滑断裂叠加
改造的断槽部位的串珠状地震反射体发育区袁 是下
步天然气勘探的有利方向袁 也是寻找天然气规模储
量与产量的现实领域遥由此袁根据断裂带变形强度和
分段性对优质储层发育控制的影响袁 对塔中北坡中
石化矿权区进行综合评价袁认为沿北东向尧北东东向
走滑断裂带分布的区域渊图12中的粉色区块冤为有利
勘探区带袁总的面积可达3 600 km2袁具备较大的勘探
潜力遥

图 12 塔里木盆地塔中北坡有利区带综合评价图

7 结 论

渊1冤塔中北坡发育多条北东向尧北东东向走滑断

裂带袁在剖面和平面上袁有 6种走滑断裂活动的标志曰
断裂在剖面上呈直立断层尧花状构造袁北东向走滑断裂
下部表现为明显挤压隆升袁 而上部表现为继承性张扭
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Abstract院 Based on the structural interpretation and the analysis of 2 D/3D seismic data袁it is identified that NE -trending/
NEE -trending strike -slip fault zones are distributed in northern slope of Tazhong Uplift, and six identification marks of
strike-slip fault in seismic slices and sections are summarized. Three types of strike-slip fault system which superimposed in
space are developed, including compresso-shear faults(end of Middle Ordovician to Silurian)袁tenso-shear faults (Late Devonian
to Early Carboniferous) and thrust faults(Late Permian). It is concluded that the development of fractured reservoir and
fractured-vuggy reservoir was controled by the intensity of fault deformation,and the development of high-quality fractured-
vuggy reservoir was dominated by the segmentation of strike -slip faults. It is suggested that the fracture zones with strong
deformation, the pull-apart structure袁 and the trough fault zone where superimposed reformation by later faults and with
beading seismic anomalies are favorable targets for exploring large-scale natural gas reservoir of Ordovician.
Key words院 Strike -slip fault; Fault characteristics; Deformation intensity; Fractured -vuggy reservoir; Ordovician;
Tazhong Uplift; Tarim Basin
Qiu Huabiao院 MSc袁 Petroleum Geology Engineer. Add: Research Institute of Exploration and Development袁 SINOPEC
Northwest Company袁 466 Changchunnan Rd.袁Urumqi袁 Xinjiang袁 830011, China

编辑院黄革萍

负花状构造袁具有野下拱上掉冶的特征遥根据断裂构造变
形差异袁可划分为中奥陶世末要志留纪压扭走滑断层尧
晚泥盆世要早石炭世张扭走滑断层和晚二叠世末逆冲
断层等三期断裂袁三期断裂系统在空间上相互叠置遥

渊2冤通过中要下奥陶统顶面隆升幅度尧中泥盆统
顶面垂直断距沿走滑断裂走向的变形强度差异分
析袁 认为裂缝发育程度与断裂变形强度具有明显正
相关性袁 一定程度上控制了裂缝及缝洞型储层发育
范围遥走滑断裂带不同弯曲部位的局部应力差异袁以
及不同期次断裂叠加造成的走滑断裂分段性袁 对优
质缝洞型储层发育具有较强的控制作用遥

渊3冤提出了在走滑断裂变形强度大的裂缝发育
区尧走滑断裂拉张部位的断洼区袁以及受后期张扭走
滑断裂叠加改造的拉张断槽部位的串珠状反射体发
育区袁有利于大气淡水和深部热液对碳酸盐岩储层进
行改造而形成优质储层袁是下步天然气勘探的有利方
向袁也是寻找天然气规模储量与产量的现实领域遥
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