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摘 要 受桐湾运动影响袁四川盆地震旦系灯影组发育大规模风化壳岩溶作用遥 以川中磨溪地区灯四段为例袁基于三
维地震和钻井尧测井资料袁分别应用残余厚度法和印模法对灯四段岩溶古地貌进行恢复遥 对 2种方法的结果进行综合
分析袁按台内带和台缘带精细刻画了灯四段的岩溶古地貌院由东南向西北倾伏袁局部存在岩溶高点曰根据实际地质条件
把岩溶斜坡细分为岩溶缓坡尧台缘高点尧岩溶陡坡袁全区共划分出岩溶台地尧岩溶缓坡尧台缘高点尧岩溶陡坡和岩溶谷地
等 5种地貌单元遥沉积相带尧岩溶古地貌和断裂系统共同控制了岩溶储层的发育和分布遥台内带院岩溶台地储集空间多
为针孔及较小的溶蚀孔洞袁整体质量较差袁溶蚀作用最弱曰岩溶缓坡溶蚀作用较强袁储集空间以大的溶蚀孔洞为主遥 台
缘带院岩溶斜坡储集空间主要为蜂窝状溶蚀孔洞袁溶蚀作用最强袁岩溶强度受断裂控制遥 结果表明院台缘带断裂系统发
育的岩溶斜坡是高质量岩溶储层最有利的发育区袁台内带低勘探程度的岩溶缓坡也可作为下一步有利勘探区带遥
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0 引 言

风化壳岩溶储层作为全球含油气盆地最重要的

碳酸盐岩储层之一袁一直是国内外研究的热点咱1-5暂遥
近年来袁在中国鄂尔多斯盆地尧塔里木盆地和四川盆
地等相继发现的大型海相油气田大多与古风化壳岩

溶储层有关袁 储层储集空间类型为裂缝-溶蚀孔洞
型尧裂缝-洞穴型和裂缝型等咱6-11暂遥 岩溶古地貌控制
着有利储层的发育部位袁 在控制碳酸盐岩次生储集
空间的形成和展布方面起着决定性作用袁 而开展岩
溶储层油气勘探的一大关键点就在于岩溶古地貌的

恢复咱12-16暂遥
四川盆地磨溪地区震旦系灯影组四段渊以下简

称灯四段冤近年来取得了巨大的勘探进展遥 前人研
究表明袁灯四段顶部发育一套丘滩相白云岩袁受桐
湾运动域幕影响而抬升暴露袁 并接受大气淡水溶
蚀淋滤袁形成该地区最为有利的储层咱17-20暂遥 这种滩

控岩溶储层非均质性极强袁储层质量横向变化大遥
为进一步明确磨溪地区优质储层的分布袁 本文在
充分利用研究区岩心尧 测井资料及三维地震资料
的基础上袁 分别运用残余厚度法和印模法恢复了
灯四段顶部的岩溶古地貌袁比较了这2种方法的优
缺点袁 并进一步讨论了古地貌与灯四段有利岩溶
储层发育分布的关系袁 这将为勘探选区提供新方
向袁 并为其他地区的岩溶储层预测提供新的思路
和方法遥
1 区域地质背景

磨溪地区构造上处于四川盆地川中古隆起中斜

平缓带中部渊图1a冤袁总面积约1 200 km2遥研究区内钻
遇灯四段的钻井共有19口渊图1b冤袁平面分布相对均
匀袁其中取心井共计12口袁总心长约432 m袁三维地震
满覆盖袁 这些为古地貌恢复研究提供了坚实的资料
基础遥
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图1 川中磨溪地区构造位置渊a冤及井位分布渊b冤
磨溪地区灯四段发育于震旦系顶部渊图2冤袁与上

覆的下寒武统筇竹寺组不整合接触袁 与下伏的灯三
段整合接触遥 灯四段以海相碳酸盐岩沉积为主渊图
2冤袁岩性主要为凝块白云岩尧砂屑白云岩及泥晶白云
岩等曰 上覆的筇竹寺组发育深水泥页岩袁GR曲线在
与灯四段的交界处突变袁呈箱形特征曰下伏的灯三段
为混积潮坪沉积袁岩性主要为白云质砂岩尧粉砂岩及
泥岩袁GR曲线在与灯四段交界处变化大袁 呈齿化箱
形特征遥 根据岩性尧电性及沉积旋回袁可将灯四段自
下而上划分为下亚段和上亚段渊图2冤袁下亚段下部主
要发育泥晶白云岩尧 泥质白云岩等相对低能环境沉
积的碳酸盐岩袁 下亚段上部和上亚段发育颗粒白云
岩袁这是研究区的主要储层遥

桐湾运动发生在灯影组沉积早期袁 在沉积末期
活动最为强烈咱2暂遥在桐湾运动域幕差异抬升作用下袁
灯四段出露地表袁 经历了大气水影响的表生风化作
用阶段袁导致灯四段顶面发生了不同程度的暴露剥蚀
和冲刷袁并接受淋滤而形成大量的溶蚀孔洞和溶蚀缝
等优质的储集空间遥
2 灯四段顶部岩溶储层特征

岩心描述尧测井资料尧录井资料和地震资料分析
表明袁 研究区灯四段碳酸盐岩岩溶储层具有不同于
下伏其他储层的地质尧地球物理响应特征遥这些特征
既证明了风化壳岩溶储层的存在袁 也是分析岩溶古
地貌特征的前提和基础遥

在桐湾运动域幕的影响下袁灯四段碳酸盐岩抬
升暴露袁接受岩溶改造袁在研究区12口井的岩心中
见到大量的溶洞尧溶缝及岩溶垮塌形成的岩溶角砾

图2 川中磨溪地区灯影组四段地层柱状图

等最直接的岩溶现象渊图3冤遥 溶蚀孔洞的直径大小
不一袁常见的为1~5 mm袁溶蚀孔洞大多顺层发育袁
部分连通渊图3a袁3b冤曰不规则高角度裂缝发育袁裂缝
和孔洞中常见大量石英尧沥青尧渗流粉砂等充填物
渊图3b袁3c冤遥

岩溶孔洞及溶缝中充填的物质构成尧含量不同袁
会造成顶部岩溶储层段与其下伏储层的测井响应特
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图5 川中磨溪地区连井地震解释剖面

图3 川中磨溪地区灯四段上亚段岩心典型岩溶特征

朱茂等院古地貌恢复在岩溶风化壳储层研究中的应用要要要以川中磨溪地区灯影组四段为例

征显著不同遥由于灯四段上覆筇竹寺组泥页岩袁灯四
段岩溶孔洞尧溶蚀缝中常充填泥质及岩溶角砾袁在测
井曲线上表现为高伽马特征渊图4冤袁并且孔洞及裂缝
发育会造成声波时差变大袁井径增大遥

在钻井过程中岩溶储层段往往会出现井漏袁录
井过程中常见气测异常袁 这是岩溶储层的重要特征
之一遥根据研究区钻录井资料统计及邻区资料调研袁
发生漏失的层段主要在震旦系顶界以下50~100 m范
围袁且90%以上的井见到气测异常遥研究区磨溪22井
和磨溪105井有井漏显示袁磨溪22井顶部钻井液漏失
量达29.6 m3遥

桐湾运动域幕造成灯四段差异抬升剥蚀而形成
高低不平的侵蚀面遥在震旦系顶界面之下袁灯影组地
震同相轴表现出削截的特征渊图5冤袁在界面之上存在
着寒武纪地层超覆现象袁 这些地层超覆点应该是地
层坡折带的反映咱21暂遥

图4 川中磨溪地区安平1井灯四段顶部
岩溶风化壳测井响应特征

3 岩溶古地貌恢复
3.1 古地貌恢复方法分析

古地貌决定了古岩溶的深度尧范围及强度遥古地

貌恢复对于认识研究区岩溶储层发育规律袁 寻找有
利区带有着重要的指导意义遥 目前常用的古地貌恢
复手段有很多袁 概括起来主要有印模法尧 残余厚度

剖面位置见图1b曰沧浪铺组顶拉平
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法尧层拉平法尧沉积学分析法和层序地层学古地貌恢
复法等咱22-24暂遥这些方法各有优缺点袁在实际研究工作
中袁通常要考虑工区的资料情况和地质条件袁综合分
析袁取长补短遥

前人对四川盆地灯影组的研究较多袁大多聚焦
于盆地大尺度遥 对于磨溪地区灯四段袁由于勘探时
间较短袁且受制于资料尧沉积相及层序地层学研究
程度袁 沉积学分析法及层序地层学方法等并不适
用遥考虑到研究区内高品质三维地震资料丰富且钻
井分布大致均匀袁本次研究主要应用了残余厚度法
和印模法对磨溪地区灯四段岩溶古地貌进行恢复袁
并对2种结果进行对比讨论遥
3.2 残余厚度法古地貌恢复

残余厚度法的基本理论是袁假设目的层剥蚀之
前的原始沉积厚度变化不大袁选取目的层之下的某
个标志层作为等时基准面袁将其拉平袁则该面以上
残余厚度的大小代表了古地貌的形态院残余厚度值
大的区域代表了古地貌低势区袁残余厚度值小的区
域就是古地貌高势区遥影响残余厚度法应用的关键
在于袁目的层之下等时基准面的选取袁要同时满足
原始沉积厚度较为均一尧地层分层数据比较可靠等
条件遥

前人研究认为磨溪地区震旦系灯三段经历了大

面积海侵袁总体为半局限台地环境咱20暂袁其顶面可大致
认为是一个等时界面袁 基本上具备应用残余厚度法
恢复古地貌的条件遥

灯四段顶尧底界面具有明显的岩电特征渊图2冤袁
在测井图上很容易识别院顶面为碳酸盐岩与泥页岩
界面袁底面为碳酸盐岩与粉砂岩尧泥岩的界面袁自然
伽马均表现为突变特征遥由于井点过于稀疏袁不足以
控制全区袁 本次研究充分应用三维地震资料建立地
层格架遥首先在钻井上地层划分准确后袁根据井震结
合的原则袁利用灯四段地震解释成果袁通过三维模型
迭代法求取层速度袁经过时深转换袁分别编制灯四段
顶界和灯三段顶界的构造图曰 然后将灯四段顶界与
灯三段顶界相减袁得到灯四段残余厚度图渊图6冤遥 从
图6可以看出袁 总体上袁 研究区灯四段残余厚度约
240~400 m袁呈现西厚东薄的特征遥具体看袁西北和西
南存在两个残余厚度高值区袁厚度大于340 m袁两个
高值区之间被隔开袁局部存在孤立的较大厚度区曰东
部残余厚度最薄袁一般在240~300 m之间遥

图6 川中磨溪地区灯四段残余地层厚度图

3.3 印模法古地貌恢复

印模法基于沉积补偿原理袁 选择紧邻目的层之
上的尧 对剥蚀地貌有填平补齐性质的地层作为基本
面袁利用上覆地层与侵蚀顶界面之间的野镜像冶关系袁
通过这两个界面之间的地层厚度来定量恢复古地貌

形态院厚度小的地方为古地貌高势区袁厚度大的地方
为古地貌低势区遥印模法应用的关键在于袁目的层之
上等时界面的选取遥该等时界面必须全区分布袁且离
侵蚀面较近袁受后期构造活动的影响小遥

四川盆地灯影组上覆的筇竹寺组要沧浪铺组沉
积期为一个完整的海侵要海退旋回咱20暂袁至沧浪铺组沉
积时袁基本完成了对灯影组剥蚀古地貌的填平补齐过
程遥在该时期内研究区构造活动相对稳定咱25暂袁因此袁可
以选取沧浪铺组顶界近似作为古地貌恢复的野等时界
面冶袁利用震旦系顶要沧浪铺组顶印模厚度来反映寒
武系沉积前的灯四段古地貌特征遥 研究区沧浪铺组
顶界在地震剖面上表现为强波谷特征渊图5冤袁全区稳
定分布袁可连续追踪袁这也为研究区应用印模法恢复
古地貌提供了便利遥

基于上述分析袁经时深转换袁得出了震旦系顶要
沧浪铺组顶印模地震地层厚度图渊图7冤遥 从图7可
以看出袁研究区西侧裂陷内印模厚度可达800 m曰在
灯四段尖灭线以东袁厚度变化幅度不大袁总体呈现
从西北向东南阶梯状减薄的特征曰 东南最薄处仅
300 m左右遥 依据镜像关系袁寒武系沉积前东南部为
古地貌高袁向西北逐渐降低遥
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图7 川中磨溪地区震旦系顶要沧浪铺组顶
印模地震地层厚度

3.4 岩溶古地貌综合分析

残余厚度法指示的是区内抬升剥蚀后的灯四段

厚度袁并不能完全代表灯四段古地貌袁但具有参考意
义遥一方面袁研究区灯四段整体上为碳酸盐局限台地
相袁西部靠近裂陷边缘区域发育台缘丘滩复合体袁而
东部台内带主要发育潟湖和白云岩坪等袁 同等条件
下台缘带为高能带袁沉积厚度更大曰另一方面袁原始
古地貌越高袁抬升剥蚀越多袁残余厚度就越小遥 因此
残余厚度法可以大致圈定出灯四段台缘丘滩的发育

范围袁还能更加突出台缘内部细节遥研究区西部台缘
丘滩发育区渊见图5冤袁地层厚度最大的区域主要分布
在磨溪22井区和磨溪102井区渊图6冤袁这些井区岩心
录井上多显示为灰色白云岩袁表明水体比较稳定曰台
缘带上的磨溪47井区残余地层厚度最薄袁 该井区岩
心录井上表现为灰色与红褐色白云岩间互的特征袁
推测处于台缘内高点袁沉积时期水体频繁动荡袁并在
灯影组末期整体抬升时剥蚀量最大曰磨溪103井在岩
心录井上也有类似特征遥在东部台内带袁残余地层厚
度分布在240~300 m之间袁影响地层厚度变化的主要
因素是桐湾运动末期的抬升剥蚀作用遥 磨溪17井
区要磨溪8井区残余地层厚度最薄袁推测为古岩溶高
点袁后期剥蚀量最大袁磨溪12井区要磨溪13井区残余
地层厚度较大袁推测为古岩溶低点遥

研究区在寒武纪早期为深水陆棚相袁 在灯影组

古地貌的背景上发育了巨厚的碎屑岩袁 至沧浪铺组
沉积末期完成了野填平补齐冶过程遥 在未经历大规模
构造运动的条件下袁 印模厚度指示的是区内寒武系
沉积前古地貌袁即灯影组抬升剥蚀后的古地貌遥依据
镜像关系袁印模厚度低值区应反映残留古地貌高点遥
本文根据残余厚度法确定台缘带和台内带范围

渊图8冤袁利用印模厚度法进一步刻画不同相带的岩溶
地貌单元遥在东部台内带袁印模厚度相对高值区分布
在磨溪12井区尧磨溪13井区渊图7冤袁反映这些区域为
残留古地貌低点袁 这与残余厚度法恢复的古地貌特
征相同渊图6冤遥 但是袁在磨溪17井区要磨溪8井区袁印
模厚度存在差异渊图7冤袁反映残留古地貌高低起伏袁
比残余厚度法恢复结果能突出更多细节遥
在西部台缘带袁 存在磨溪105井区要磨溪103井

区和磨溪9井区这两个印模厚度低值区渊图7冤袁代表
残留地貌高点袁 这些井区也表现出残余厚度较低的
特征渊图6冤曰磨溪47井区为残余厚度低值区渊图6冤和
印模厚度相对高值区渊图7冤袁表现为残留地貌低点袁
这可能为灯影组末期遭受更大剥蚀所致遥

图8 川中磨溪地区灯四段顶部岩溶地貌划分

前人研究表明袁灯四段下亚段沉积时袁磨溪地区
发育潟湖相袁而东南方向的高石梯地区发育丘滩相袁
在地震剖面上形成一系列海退进积反射结构咱20暂袁表
明高石梯要磨溪地区整体古地貌呈东南高尧 西北低
的特征遥 在这种大背景下袁结合研究区实际资料袁笔
者认为灯四段的古岩溶地貌特征是由东南向西北倾

伏袁局部存在岩溶高点渊图8冤遥 综合残余厚度法和印
模厚度法恢复的古地貌结果袁 按台内带和台缘带精

朱茂等院古地貌恢复在岩溶风化壳储层研究中的应用要要要以川中磨溪地区灯影组四段为例
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细刻画了灯四段顶部岩溶古地貌院 根据实际地质条
件把岩溶斜坡细分为岩溶缓坡尧 台缘高点尧 岩溶陡
坡袁这样全区共划分出岩溶台地尧岩溶缓坡尧台缘高
点尧岩溶陡坡和岩溶谷地等5种地貌单元渊图8冤遥东部
台内带的高点为岩溶台地袁 主要分布在磨溪10井
区要磨溪8井区和磨溪13井区曰本次研究将分隔岩溶
台地的岩溶洼地统归到岩溶缓坡遥 往西北方向台缘
带地势降低袁根据坡度的大小袁可划分为岩溶缓坡和
岩溶陡坡袁 其中岩溶缓坡和陡坡的界线在磨溪22
井要磨溪110井要磨溪102井一线曰 台缘带上的古地
形高称为台缘高点袁集中在磨溪47井区尧磨溪103井
区要磨溪105井区及磨溪110井区要磨溪9井区附近袁
这些台缘高点在沉积过程中起到障壁作用袁 利于形
成灯四段局限的沉积环境遥 岩溶谷地分布在西侧的
裂陷内袁由于裂陷内灯四段地层剥蚀殆尽袁一般又称
为侵蚀谷地遥
4 古岩溶地貌对储层发育的影响

受海平面下降影响袁 磨溪地区于灯四段发育藻
白云岩和颗粒白云岩遥灯四段沉积末期袁桐湾运动域
幕使磨溪地区整体抬升暴露接受改造袁 此时灯四段
处于早成岩阶段袁 岩溶作用的物质基础是灯四段上
亚段白云岩袁 岩溶作用主要体现在对早期孔渗层的
溶蚀尧扩大袁以及沿断裂裂缝的溶蚀形成溶缝袁从而
形成横向上准层状储层与纵向上断裂裂缝尧 溶缝沟
通的立体储渗空间遥 不同古岩溶地貌的古水文条件
差异很大袁并影响各个地貌单元的岩溶强度袁进而导
致储层发育的差异咱12-16暂遥在古地貌的控制下袁储层的
类型和质量均有明显不同遥 根据岩心和成像测井资
料袁结合灯四段顶界的相干切片袁探讨了研究区古地
貌对储层的控制作用遥

从灯影组顶界地震相干切片来看渊图9冤袁研究区
总体上发育四组NW要SE向断层袁 磨溪110井区要磨
溪117井区还存在与之交切的SW要NE向断层袁 西部
断裂明显较东部发育遥研究区西部地层连续性破坏程
度高袁平面上见蠕虫状暗黑色条纹纵横交错袁在磨溪
22井要磨溪102井一线尤其明显渊图9冤袁局部地区还可
见一系列孔状结构曰 东部则整体呈浅灰白色的特征袁
仅在断层附近和局部地区能见明显的暗色条纹遥

通过将单井产量尧 岩溶古地貌和相干切片叠合
分析渊图10冤袁发现古地貌单元尧沉积相带和断裂系统
共同控制了储层的发育和分布遥

图9 川中磨溪地区灯影组顶界地震相干切片

图10 川中磨溪地区灯四段储层综合评价

由图10可见袁总体上区内岩溶台地上的平均单井
产量明显低于岩溶斜坡的渊包括岩溶缓坡尧岩溶陡坡
和台缘高点冤袁 岩溶储层在斜坡更加发育遥 成因机制
上袁一方面岩溶台地分布在东部的台内带袁以台内潮
坪相沉积为主袁颗粒碳酸盐岩不甚发育曰另一方面岩
溶台地上岩溶作用强度低袁岩溶台地的水流以水平运
动和侧向侵蚀为主袁流速较慢袁流势较弱遥岩溶台地上
的钻井岩心常见较致密的白云岩袁 储层以针孔为主
渊图11a冤袁偶见孔径大于4 mm的溶蚀孔洞渊图11b冤袁但
规模较小袁垂向厚度不超过3 m曰成像测井图上显薄层
状袁见孤立的暗色小斑点和条纹渊图12a冤曰相干切片上
多表现为浅灰白色的特征渊图9冤遥
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在岩溶斜坡区域袁岩溶水的水头差较大袁流速较
快袁流势较强袁以下蚀作用和侵蚀作用为主袁溶蚀作
用较强袁常形成小型溶沟尧溶洞遥 例如袁东侧台地缓坡
内的磨溪21井区袁岩心中见较大的溶蚀孔洞渊图11c冤袁
经测试平均孔隙度可达3%袁 间接证明了其储层质量
好于岩溶台地系统曰岩心观察也发现袁西侧台缘斜坡
普遍发育蜂窝状溶蚀孔洞型储层遥

具体到台缘带袁由图10可见袁南部和北部的单井
产量也有巨大的差异袁 这与岩溶作用强度有明显的
分异相关遥 岩心及成像测井资料显示袁南部磨溪116
井区要磨溪9井区的岩溶强度远弱于北部断裂系统
更加发育的磨溪103井区要磨溪22井区遥台缘带南侧

的单井岩心中常见小型溶蚀孔洞渊图11d冤袁但分布较
为零散袁高角度裂缝不常见袁单个溶蚀孔洞孔径不超
过4 mm曰成像测井表现为厚层要块状渊图12b冤袁暗色
斑点和小斑块杂乱分布的特征袁但斑块数量较少袁且
分布稀疏袁局部见深色条带曰相干切片则表现为整体
呈浅灰色袁灰黑色暗纹稀疏尧杂乱分布的特征渊图9冤遥
台缘带北侧的钻井岩心中袁 常发育顺层溶蚀孔洞和
高角度裂缝渊图11e袁11f冤袁孔径大于4 mm曰成像测井
上较大型的不规则暗色斑块杂乱密集分布袁 且暗色
条带更加发育渊图12c袁12d冤曰相干切片上见蠕虫状的
灰黑色暗纹纵横交错渊图9冤袁总体呈灰黑色袁指示该
区域裂缝发育程度更高袁岩溶作用更强遥

图11 川中磨溪地区灯四段上亚段典型储层岩心照片

图12 川中磨溪地区不同岩溶地貌单元成像测井

朱茂等院古地貌恢复在岩溶风化壳储层研究中的应用要要要以川中磨溪地区灯影组四段为例
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5 有利岩溶储层发育区优选

基于上述分析袁 对磨溪地区灯四段进行了有利
岩溶储层发育区优选渊图13冤遥玉区为最有利发育区袁
研究区台缘带西北部和最南端的岩溶斜坡区袁 地貌
高差较大袁断裂系统发育袁岩溶作用最强袁储层质量
最好遥 从后期新钻井渊磨溪119井冤来看袁岩心见蜂窝
状溶蚀孔洞袁测试产量达 15.43伊104 m3/d袁这证明了
该区的勘探潜力遥域区为次一级发育区袁位于研究区
东侧断裂系统较发育的岩溶缓坡和西侧台缘带的中

部地区袁该类区带一般受沉积相带尧古地貌及断裂发
育程度的影响袁岩溶作用有所减弱遥 其余划为芋区袁
岩溶储层发育程度一般遥

图 13 川中磨溪地区岩溶储层有利分布区

灯四段沉积末期袁 研究区西侧形成侵蚀谷地
的地貌特征袁在这种地貌背景下袁寒武纪早期经历
快速海侵袁在裂陷内沉积了巨厚的黑色泥页岩咱26暂袁
形成了研究区最主要的烃源中心袁 生气强度可达到
140伊108 m3/km3咱27-28暂遥 裂陷内发育的优质烃源岩袁可
与台缘带的岩溶斜坡发育的优质储层大面积侧向对

接袁生烃期油气侧向近距离运移到灯四段储层袁有利
于油气的近源成藏遥靠近生烃中心的台缘滩相袁是油
气富集成藏的最有利区遥
6 结 论

渊1冤四川盆地磨溪地区震旦系灯影组四段发育
古岩溶储层遥 基于磨溪地区三维地震和钻井尧 测井

资料袁 综合分析残余厚度法和印模法恢复的古地貌
结果袁 按台内带和台缘带精细刻画了灯四段的岩溶
古地貌院由东南向西北倾伏袁局部存在岩溶高点曰根
据实际地质条件把岩溶斜坡细分为岩溶缓坡尧 台缘
高点尧岩溶陡坡袁全区共划分出岩溶台地尧岩溶缓坡尧
台缘高点尧岩溶陡坡和岩溶谷地等 5种地貌单元遥

渊2冤古地貌单元尧沉积相带和断裂系统共同控制
了储层的发育和分布遥 西侧台缘带断裂系统发育的
岩溶斜坡是岩溶储层最为有利的发育区遥

渊3冤岩溶谷地发育的烃源岩与台缘带岩溶斜坡
发育的优质储层侧向对接袁 易于形成近源油气藏遥
断裂系统发育的台缘滩相带可作为下一步的勘探

目标遥
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Abstract院 Due to the Tongwan Movement, large-scale weathering crust karstification developed in the Sinian Dengying
Formation, Sichuan Basin. Taking Moxi area as a case, the residual thickness method and the impression method are
respectively used to restore the paleogeomorphology of the fourth member of Dengying Formation based on the 3D
seismic data and drilling data. Comprehensive analysis shows that the paleogeomorphology in Moxi area is undulating
from southeast to northwest with locally karst peak, and it can be subdivided into two parts such as internal zone and
marginal zone according to the sedimentary facies. In general there are three geomorphology units, i.e., karst platform,
karst slope, and karst valley, while in Moxi area the karst slope can be subdivided into gentle slope, steep slope, and
marginal highland based on the restored maps, by which five units developed. The development of karst reservoirs are
jointly controlled by sedimentary facies, paleokarst geomorphology, and fault systems. In the internal zone, the karst
platform has the weakest dissolution, with storage space of mainly pinhole, and smaller dissolved pores and cavities,
while the gentle slope has stronger dissolution, with reservoir space dominated by larger dissolved pores. In the marginal
zone, the karst slope has the strongest dissolution, with storage space of mainly honeycomb dissolved pores and cavities,
and the karst intensity is also controlled by the fractures. It is shown that the karst slope with fracture system developed
in the platform margin is the most favorable zone of the best quality reservoirs, and the karst platform in the internal
zone can also be the next favorable play, especially with low exploration degree.
Key words院 Sinian; Dengying Formation; karst paleogeomorphology; karst reservoir; Moxi area; Sichuan Basin
ZHU Mao院 MSc, Geology Engineer. Add: PetroChina Hangzhou Institute of Geology, 920 Xixi Road, Hangzhou, Zhejiang
310023, China
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