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摘 要 构造-岩相古地理是生-储-盖及成藏组合评价的基础袁在油气勘探研究中占有十分重要的地位袁然而袁限于资
料和认识程度袁我国主要海相含油气盆地已有的相图难以满足深层海相碳酸盐岩快速勘探的需求遥应用新的钻井和地
震资料袁结合岩相识别技术袁开展了塔里木盆地尧四川盆地和鄂尔多斯盆地海相碳酸盐岩构造-岩相古地理研究袁取得
以下成果认识院淤我国小克拉通海相碳酸盐台地构造-古地理具有隆坳相间尧隆控储尧坳控源的特点曰于构造-岩相古地
理具有野多台缘尧多滩带和多台盆冶的特点曰盂构造-岩相古地理对早期白云石化的发生和岩溶作用的范围及改造程度
具有重要影响袁从而控制储层分布曰榆建立了野多台缘冶镶边台地模式并改进野双滩冶缓坡沉积模式袁揭示我国海相碳酸
盐台地内部具备多种有利成藏组合遥 研究成果深化了我国小克拉通碳酸盐台地构造-岩相古地理共性特点的认识袁为
深层海相碳酸盐岩油气勘探提供了理论支撑遥
关键词 构造-岩相古地理曰 沉积模式曰 碳酸盐岩曰 鄂尔多斯盆地曰 四川盆地曰 塔里木盆地
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研发及应用冶渊编号院2018D-5008-03冤 和中国石油集团重大专项 野长庆油田 5000万吨持续高效稳产关键技术研究与应用冶渊编号院
2016E-05冤联合资助

1 中国石油杭州地质研究院曰 2 中国石油集团碳酸盐岩储层重点实验室曰
3 中国石油长庆油田分公司勘探事业部曰 4 中国石油大学渊北京冤

1 概 况

我国海相碳酸盐岩主要发育在古生界和前寒武

系袁位于叠合盆地下构造层袁具有埋藏深尧年代老和构
造改造复杂的特点袁在华北尧扬子和塔里木板块均有
分布袁面积达455伊104 km2遥 海相碳酸盐岩油气资源丰
富袁原油资源量为340伊108 t袁天然气资源量为24.30伊
1012m3袁是非常重要的油气勘探领域遥我国海相碳酸盐
岩油气勘探主要集中在塔里木盆地尧四川盆地和鄂尔
多斯盆地渊图1冤袁这三大海相含油气盆地碳酸盐岩发
育层位多尧厚度大院四川盆地发育层位包括震旦系要
中三叠统渊图2a冤袁累计厚度5 000耀10 000 m曰塔里木盆
地主要包括震旦系要奥陶系渊图2b冤袁 累计厚度5 000耀
7000m曰鄂尔多斯盆地则包括长城系要奥陶系渊图2c冤袁
累计厚度3 000耀5 000 m遥 勘探揭示这三大盆地碳酸盐
岩具有巨大的油气勘探潜力袁已经发现了塔河尧轮南尧
塔中尧靖边尧安岳尧普光等大型或特大型油气田咱1-5暂袁这
些发现支撑了我国近30年来油气储量的持续增长遥 图1 中国三大海相含油气盆地地理位置图

中国石油集团碳酸盐岩储层重点实验室成果

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


海相油气地质 2019年 第 24卷 第 4期

前人对这三大盆地的岩相古地理开展了大量

的研究工作袁取得了丰硕成果袁这些成果对推动我
国海相碳酸盐岩油气勘探和开发发挥了重要作

用遥 20世纪40至80年代袁以黄汲清咱6暂尧刘鸿允咱7暂尧关
士聪 咱8暂和王鸿祯 咱9暂等为代表的老一辈地质家对我
国岩相古地理开展了卓有成效的工作袁 奠定了我
国陆上区域岩相古地理基本格局遥 20世纪90年代
至21世纪初袁刘宝珺等咱10暂尧冯增昭等咱11-12暂尧贾承造咱13暂尧
赵文智等咱14暂尧马永生等咱15暂及郑和荣等咱16暂开展了以
层序地层为基础的岩相古地理研究袁指导了塔里木
盆地塔中油田和塔河油田袁鄂尔多斯盆地靖边气田袁
以及四川盆地罗家寨气田尧铁山坡气田尧普光气田等
一批油气田的发现遥 这些研究成果和认识对我国岩
相古地理研究具有深远的影响遥

近年来袁 依托国家科技重大专项和中国石油集
团科技项目袁基于新的钻井和地震资料袁应用岩相综
合识别技术袁对塔里木尧四川和鄂尔多斯盆地海相碳
酸盐岩开展了新一轮研究袁 在构造-岩相古地理方
面取得了新进展遥 本文着重探讨我国海相碳酸盐岩
构造-岩相古地理的一些共性特点及其对储层发育
和分布的控制作用遥研究揭示袁我国海相碳酸盐岩构
造-岩相古地理具有 3个显著的共同特点院 淤普遍

发育古裂渊坳冤陷尧古隆起袁具有隆坳相间的构造古地
理背景袁古裂渊坳冤陷是烃源岩发育的主要场所袁裂
渊坳冤陷边缘和古隆起周缘是有利储集相带发育的主
要场所袁具有裂渊坳冤陷控源尧古隆控储的特点曰于在
隆坳构造古地理背景控制下袁 我国海相碳酸盐岩构
造-岩相古地理具有发育 野多台缘尧 多滩带和多台
盆冶的特点袁台缘带和滩带经白云石化尧岩溶作用改
造而形成优质储层袁台盆发育良好烃源岩袁两者一起
构成多种有利成藏组合曰 盂构造古地理不仅控制了
储层发育的物质基础袁也控制了白云石化尧岩溶作用
等成岩改造的范围和改造程度袁 从而控制了规模储
层沿台缘带或古隆周围滩带分布遥 此外袁 还建立了
野多台缘冶镶边台地沉积模式袁并改进了野双滩冶缓坡
模式袁 为三大海相碳酸盐岩盆地有利储层相带和优
质储层分布预测以及有利勘探区带的评价提供了理

论支撑袁推动了碳酸盐岩领域的勘探发现遥
2 构造古地理特征

我国海相碳酸盐岩发育于小克拉通台地背景袁
隆坳相间的构造古地理格局是其显著的特点袁 其中
的古裂陷和古隆起对碳酸盐岩沉积及相带展布具有

重要控制作用遥

图2 中国三大海相含油气盆地海相地层概况
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我国三大海相盆地主要发育 4 期古裂陷袁分
别与哥伦比亚尧罗迪尼亚尧冈瓦纳尧潘基亚 4 期超
级大陆裂解相对应咱17-18暂遥四川盆地主要发育 3 期裂
陷袁包括罗迪尼亚期的南华纪裂陷咱19-23暂尧冈瓦纳期
的震旦纪要寒武纪裂陷渊如德阳要安岳裂陷冤咱24-31暂尧
潘基亚期的二叠纪裂陷渊如梁平要开江海槽冤咱32-33暂遥
鄂尔多斯盆地主要发育哥伦比亚期裂陷袁 如长城
纪的贺兰裂陷尧定边裂陷尧晋陕裂陷等咱34-36暂遥塔里木
盆地主要发育罗迪尼亚期裂陷袁 如南华纪的库满
裂陷尧塔西南裂陷等咱37暂遥 上述裂陷的识别和分布刻
画为构造古地理恢复奠定了基础遥

除了古裂陷袁三大盆地普遍发育古隆起遥 迄今已
发现多期多个古隆起渊这里所说的古隆起是指水下隆
起袁可能局部有陆或岛屿冤袁如四川盆地震旦纪的川中
古隆起咱4暂尧古生代的乐山要龙女寺古隆起等咱38-39暂袁塔里
木盆地古生代的温宿古隆尧 轮南古隆以及塔西南古
隆等咱13袁40暂袁鄂尔多斯盆地寒武纪的镇原古隆尧横山古
隆以及吕梁古隆等咱41-44暂遥 这些古隆起与裂陷共同构
成了隆坳相间的古构造地理背景袁 对我国海相碳酸
盐岩沉积具有重要影响遥

以四川盆地震旦系灯影组尧 塔里木盆地寒武
系肖尔布拉克组和鄂尔多斯盆地寒武系张夏组为

例袁 具体说明我国海相碳酸盐岩沉积的构造古地
理特征遥
2.1 四川盆地灯影期构造古地理

灯影组沉积时袁 四川盆地整体处于扬子地台的
西缘袁具有野两隆两坳冶的古地理背景咱45暂渊图3冤袁发育
成都要威远要峨边古台隆和广元要重庆要万州古台
隆袁及德阳要安岳裂陷和城口要开江坳陷遥灯影早期
德阳要安岳裂陷主要分布在安岳以北地区袁 宜宾要
长宁一带存在裂陷雏形袁 但未与北部裂陷沟通 渊图
3a冤曰 灯影晚期德阳要安岳裂陷已与长宁裂陷贯通袁
将四川盆地分割成东西2部分渊图3b冤遥四川盆地范围
以外主要是大陆边缘盆地袁 如与松潘要甘孜海相连
的上扬子西大陆边缘盆地尧 与秦岭洋相连的上扬子
北大陆边缘盆地尧 与华南洋相连的上扬子东南大陆
边缘盆地遥 灯影组沉积时袁台隆演化为碳酸盐台地袁
裂陷和台坳演化为台内盆地袁 而外围的大陆边缘演
化为深水斜坡要盆地环境遥

图3 四川盆地震旦系灯影组沉积时期构造古地理背景图

2.2 塔里木盆地肖尔布拉克期构造古地理

肖尔布拉克组沉积时袁塔里木盆地具有野四隆两
坳冶的古地理格局渊图4冤院野四隆冶是指盆地南部的塔西
南古隆袁盆地北部的柯坪要温宿低隆尧轮南要牙哈低
隆袁盆地东部的罗西低隆曰野两坳冶是指介于南北隆起
之间的满西坳陷和库满台盆遥塔西南古隆起沿喀什要
和田要且末一带呈东西向展布袁延伸900km袁YL6井和

TC1井揭示古隆起由前寒武系构成曰柯坪要温宿低隆
位于乌恰至阿克苏一带袁 呈南西至北东走向展布袁延
伸长度约520 km袁宽约80 km袁整体向东尧东南方向倾
斜曰轮南要牙哈低隆位于现今轮南至牙哈地区袁西以
YH5井至YN2井一带为界袁东至TS1井区袁整体呈近南
北走向袁南北长约170 km袁东西宽约80 km曰罗西低隆
位于盆地东端袁南北延伸约300km遥盆地外围是洋盆院
北尧西为南天山洋袁南尧东为西昆仑洋要阿尔金洋遥

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


海相油气地质 2019年 第 24卷 第 4期

2.3 鄂尔多斯盆地张夏期构造古地理

张夏组沉积时袁 鄂尔多斯盆地总体位于华北地
台的西缘袁北为伊盟古陆袁西为与祁连海相连的西部
大陆边缘盆地袁 南为与秦岭洋相连的南部大陆边缘
盆地遥 盆地范围内具有野三隆两坳冶构造格局渊图5冤院
野三隆冶分别是盆地西南缘的庆阳古隆尧盆地中部的
横山低隆和东部的吕梁低隆曰野两坳冶 分别是东北部
的保德坳陷尧 西南部的黄陵要宜川坳陷遥 在盆地外
围袁 西部大陆边缘仍继承性发育贺兰裂陷和定边裂
陷袁南部大陆边缘仍发育晋陕裂陷袁它们以深海槽或
海湾的形式向台地内部延伸袁 对张夏组相带的展布
具有重要控制作用遥
3 构造-岩相古地理特征

在构造古地理背景恢复的基础上袁 结合露头尧
井-震岩相识别袁 对三大海相盆地主要勘探目的层
的构造-岩相古地理进行了恢复袁 揭示我国海相碳
酸盐岩以发育 野多台缘尧多滩带和多台盆冶为标志袁
具有野裂陷控源尧古隆控储冶的重要特点遥下面以四川
盆地灯影组二段和塔里木盆地肖尔布拉克组为例分

别介绍野多台缘尧多滩带和多台盆冶的古地理特征遥
3.1 野多台缘冶特征

野多台缘冶是指多种类型台缘遥目前识别出来的
台缘类型有3种袁即大陆边缘型台缘尧裂陷边缘型台
缘和坳陷边缘型台缘遥四川盆地震旦系灯影组咱45暂尧二

图5 鄂尔多斯盆地寒武系张夏组沉积前构造古地理背景图

叠系长兴组尧三叠系飞仙关组咱46暂袁塔里木盆地奥陶系
良里塔格组袁 鄂尔多斯盆地寒武系张夏组等沉积期
都具有野多台缘冶的特点袁其中袁四川盆地灯影组二段
岩相分异清晰袁野多台缘冶的特点尤为突出渊图6冤袁故
以此为例展开论述遥

图4 塔里木盆地下寒武统肖尔布拉克组沉积前构造古地理背景图
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图6 四川盆地震旦系灯影组二段沉积期岩相古地理图

周进高等院中国海相含油气盆地构造-岩相古地理特征

3.1.1 大陆边缘型台缘

大陆边缘型台缘带袁主要分布在盆地边界袁西缘
和北缘已卷入造山带前缘冲断带袁 东部卷入了川东
褶皱带遥从广元旺苍尧南江杨坝尧什邡清平尧巫溪康家
坪尧遵义松林以及金沙岩孔等野外剖面看袁大陆边缘
型台缘带由大型微生物丘和滩构成袁 微生物丘滩具
备丘状正向地貌特征袁由微生物凝块白云岩尧微生物
叠层白云岩尧微生物纹层白云岩组成袁构成多个沉积
旋回袁单个旋回厚2耀8 m不等袁累计厚度200耀280 m袁
可划分出丘基尧丘核尧丘盖等微相咱45袁47暂遥 滩主要是鲕
粒豆粒滩尧砂砾屑滩和微生物粘结砂砾屑滩袁单层厚
0.8耀3.5 m袁单一旋回5耀8 m袁纵向发育4耀5个旋回遥
3.1.2 裂陷边缘型台缘

裂陷边缘型台缘带呈野V冶型分布在盆地中西部袁
环绕德阳要安岳裂陷发育袁宽5耀10 km袁长约500 km袁
向西在什邡一带尧 向北在广元附近与大陆边缘型台
缘带相接遥 在高石梯要磨溪地区的高科1井尧 高石1
井尧磨溪9井等钻井揭示微生物丘滩体袁岩心和成像
测井资料显示其与野外观察到的微生物丘滩体具有

相同的沉积结构尧构造和岩性特点曰资阳地区资4井

及高石梯要磨溪地区高科1井尧 磨溪9井等井也揭示
台缘颗粒滩较发育袁颗粒滩由砂砾屑白云岩尧微生物
粘结颗粒白云岩组成袁单层厚1耀3 m,累计厚达80 m袁
发育斜层理等沉积构造遥钻探揭示袁台缘微生物丘滩
体是储层发育的基础袁 优质储层主要沿台缘带规模
分布咱48-50暂遥
3.1.3 坳陷边缘型台缘

坳陷边缘型台缘带发育在盆地东北部袁 呈野U冶
型展布袁向北西方向在南江一带尧向北东在巫溪康家
坪一带与被动大陆边缘型台缘带相连袁 相带宽达
20耀30 km袁长约600 km遥 城口要开江坳陷可能是继承
南华纪低洼地貌形成袁坳陷边缘坡度相对平缓遥 从地
震剖面上看袁 台缘丘滩空白和丘状反射特征明显袁台
缘与斜坡界线清楚袁下超点也较清晰曰纵向上可识别
出3期丘滩袁呈进积迁移方式叠置遥与德阳要安岳裂陷
边缘丘滩相比袁坳陷边缘型台缘丘滩前斜坡角度明显
变缓袁具有低坡度台缘特点遥需要指出的是袁也有学者
把该区域地震剖面下超点看成是上超袁将城口要开江
地区称为宣汉古隆起咱51暂遥因此袁该区到底是坳还是隆袁
台缘是否存在袁仍有待钻探和研究进一步证实遥
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图7 塔里木盆地早寒武世肖尔布拉克期构造-岩相古地理图

3.2 野多滩带冶特征

野多滩带冶是指多种类型颗粒滩院镶边台地发育
大陆边缘台缘颗粒滩尧台内裂陷边缘颗粒滩尧台内坳
陷边缘颗粒滩和古隆周缘颗粒滩4种类型曰缓坡台地
发育内缓坡颗粒滩和中缓坡颗粒滩2种类型遥但由于
多隆起的存在袁 会发育多个内缓坡或中缓坡颗粒滩
带遥 塔里木盆地奥陶系蓬莱坝组尧鹰山组咱52暂袁鄂尔多

斯盆地奥陶系马家沟组中组合袁 四川盆地寒武系洗
象池组咱56暂尧二叠系栖霞组和茅口组咱57-58暂等层系都是
镶边台地野多滩带冶沉积的典型案例袁而四川盆地寒
武系龙王庙组咱53-55暂袁塔里木盆地寒武系肖尔布拉克
组则是缓坡台地野多滩带冶沉积的典型遥 肖尔布拉克
组围绕3大古隆起周缘发育了3条规模巨大的滩带
渊图7冤遥下文以该组为例阐述野多滩带冶沉积和分布的
特点遥

3.2.1 塔西南古隆北缘颗粒滩带

该滩带发育在塔西南古隆起北缘平缓的古地

貌背景上袁位于麦盖提要BT5井要H4井一线至TZ32
井之间袁宽50耀130 km袁西宽东窄袁反映出受古洋流
或信风影响袁滩体呈现往西侧向迁移的效应袁预测
面积达4伊104 km2遥 颗粒滩带以鲕粒滩尧砂屑滩沉积
为主袁垂向上单层厚度大尧滩地比高袁具向上变粗变
浅的旋回特征袁如CT1井单层厚度可达10 m袁滩地比
达77.9 %遥由滩带向古隆方向袁相变为混积潮坪袁由
泥晶白云岩尧 藻白云岩及含陆源碎屑的白云岩组
成曰往海方向逐渐过渡到外缓坡要台盆相袁主要由
泥晶灰岩和泥质灰岩组成遥
3.2.2 柯坪要温宿古隆东部丘滩带

柯坪要温宿古隆呈北东方向展布袁 滩体发育
于低隆的东翼袁宽150耀200 km袁北东方向延伸长约
500 km遥 由于坡度平缓并远离外海袁该带水体相对

局限尧能量偏弱袁以发育微生物丘滩为特点遥 从阿
克苏地区苏盖特布拉克尧 昆盖阔坦等露头剖面及
ST1井钻井揭示看袁丘滩主要分布在肖尔布拉克组
上段袁微生物丘呈上拱丘状袁高7耀21m袁宽达50 m曰
滩以藻屑滩为主袁顶部为砂屑藻屑滩袁在肖尔布拉
克剖面横向追踪延续超过28 km渊露头长度冤遥 该滩
带呈现出野小丘大滩冶的组合特征袁预测面积达3.3伊
104 km2遥
3.2.3 环轮南要牙哈低隆丘滩带

轮南要牙哈低隆为一个水下低隆起袁在低隆
及其周缘发育了丘滩体遥 丘滩体发育微生物格架
岩渊图8冤袁地震剖面具有前积反射特点袁如在低隆
西翼的YH5井要YN2井以及低隆东翼的TS1井一
带袁均发现了前积反射带袁指示为微生物丘-丘滩
复合体过渡沉积遥 预测该丘滩复合体的面积达
1.38伊104 km2遥
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图8 塔里木盆地下寒武统肖尔布拉克组典型岩相微观照片

周进高等院中国海相含油气盆地构造-岩相古地理特征

3.3 野多台盆冶特征

野多台盆冶指多种类型盆地袁目前识别出3类盆地袁
即大陆边缘盆地尧台内裂陷盆地渊本文称之为裂陷型
台盆冤尧台内坳陷盆地渊本文称之为坳陷型台盆冤遥 从
水深看袁大陆边缘盆地的最深袁裂陷盆地次之袁坳陷
盆地最浅曰从分布看袁大陆边缘盆地范围最大袁常与
海洋相连袁而后两者位于台地内部袁范围相对狭小遥
由于大陆边缘盆地后期往往卷入造山带而难以保

存袁故本文主要讨论台内的2类盆地遥 下面以四川盆
地德阳要安岳裂陷型台盆和城口要开江坳陷型台盆
为例袁讨论这2类台内盆地的特点渊图6冤遥
3.3.1 裂陷型台盆

德阳要安岳裂陷型台盆向北与松潘要甘孜海相
连袁该台盆相具3个方面的特点咱31袁45暂院 淤地球物理解
释显示袁由高石梯要磨溪台缘向盆地要斜坡袁灯影组
厚度明显减薄袁 地震相由台缘的丘状或杂乱状反射
变为高连续尧强振幅反射特征遥于盆地内具有水体较
深尧能量较弱的缓慢沉积特点袁与台地相比较袁地层
明显变薄遥 如裂陷内的高石17井揭示的震旦系厚约
170 m袁主要岩性为疙瘩状泥质白云岩袁泥质含量较

高曰资阳1井揭示的震旦系厚度不足100 m袁为薄层泥
质白云岩夹灰岩遥盂野外剖面显示发育黑色泥页岩尧
硅质岩及重力流沉积袁 如川西北地区青川官庄剖面
和广元陈家坝剖面遥
3.3.2 坳陷型台盆

城口要开江坳陷型台盆向北与秦岭海沟通遥该台
盆与裂陷型台盆具有相似的特点院地震剖面上显示台
盆相为高频连续反射特征曰五探 1井揭示灯影组厚约
300m袁其中袁灯影组一段和二段厚度仅 60m,为一套深
灰色泥质白云岩夹泥页岩曰川北城口高燕剖面显示震
旦系为薄层灰岩尧泥页岩和硅质灰岩袁属较深水沉积遥
4 构造 -岩相古地理控储特点

构造-岩相古地理至少在以下 2个方面对储层
的发育和分布具有重要控制作用院 一是构造-岩相
古地理控制了有利储集相带的发育袁 为储层形成奠
定了物质基础遥 前面已经讨论了构造-岩相古地理
对镶边台地或缓坡台地有利储集相带的控制袁 对于
蒸发台地袁 有利储集相带也同样受构造-岩相古地
理控制院 如鄂尔多斯盆地马家沟组含膏白云岩坪相
带是主要的储集相带袁其环绕古隆起和膏盐湖发育袁
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这种含膏白云岩坪相带经岩溶作用改造成为有利储

集体遥 二是构造-岩相古地理控制了白云石化和岩
溶改造的范围和程度袁从而控制储层的分布遥下文重
点以鄂尔多斯盆地寒武系张夏组为例袁 讨论构造-
岩相古地理对白云石化和岩溶改造的影响遥
4.1 构造-岩相古地理对早期白云石化的影响

众所周知袁高镁钙比值流体的参与是白云石化发
生的重要条件咱59-60暂袁而高镁钙比值流体的形成往往有
赖于局限尧蒸发的浅水环境袁这种环境又通常受古隆
起和古障壁等构造-岩相古地理背景的控制遥 以鄂尔
多斯盆地张夏组为例袁张夏组沉积时具有野三隆两坳冶
的古地理格局渊图5冤袁 白云岩主要分布在镇原要横
山要柳林古隆起及其周围袁并且由古隆起向坳陷区白
云石化逐渐变弱渊图9冤袁坳陷区则完全未白云石化袁这
种分布特点显然受隆坳背景的控制遥 这也说明袁在同
等干旱气候条件下袁古隆起及周围由于地貌高尧水体
浅袁海水经蒸发作用迅速浓缩袁形成高镁钙比值卤水袁
从而具备准同生白云石化发生的地质条件袁促使张夏
组鲕粒滩发生白云石化遥 与此相反袁在古隆起外围至
坳陷区袁由于地貌低尧海水深袁并与外海水体循环通
畅袁难以形成准同生白云石化的地质条件袁因此远离
古隆起区域的张夏组鲕粒滩未发生白云石化遥

除了鄂尔多斯盆地张夏组袁 四川盆地栖霞组白
云岩也主要分布在古隆起部位袁 同样显示出古地理
控制白云石化作用发生范围的特点遥
4.2 构造-岩相古地理对表生岩溶作用的影响

表生岩溶作用对储层的改造具有重要建设性意

义遥 我国许多重要的油气产层袁如四川盆地震旦系灯
影组和寒武系龙王庙组咱61暂尧鄂尔多斯盆地奥陶系马
家沟组咱62-64暂尧塔里木盆地奥陶系鹰山组咱65暂等袁往往与
岩溶作用密切相关遥 对于以整体抬升暴露为主的古
生代碳酸盐台地来说袁构造-岩相古地理对岩溶作用
的范围和改造强度具有重要控制作用遥 以鄂尔多斯
盆地张夏组为例渊图10冤院寒武纪末袁华北板块整体抬
升袁造成大面积沉积间断袁在古隆起及斜坡上部地区
三山子组大多被剥蚀殆尽袁 张夏组直接暴露而遭受
淡水淋滤溶蚀袁形成大量溶蚀孔洞袁这进一步改善了
储集性能曰而在古隆起斜坡下部袁因剥蚀较弱袁大多
残存三山子组袁张夏组未直接暴露地表袁受风化淋滤
溶蚀程度低袁导致孔洞不发育袁储集性能明显变差遥

图9 鄂尔多斯盆地寒武纪张夏期构造-岩相古地理图
部分井名尧露头剖面名参见图5

图10 鄂尔多斯盆地寒武系张夏组岩溶作用范围

部分井名尧露头剖面名参见图5
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图11 中国海相碳酸盐岩野多台缘冶镶边台地模式图

图12 中国海相碳酸盐岩野双滩冶缓坡沉积模式

周进高等院中国海相含油气盆地构造-岩相古地理特征

四川盆地寒武系龙王庙组储层也具有由古隆向

斜坡区溶蚀减弱尧储层物性变差的特点遥上述讨论表
明构造-岩相古地理对储层的形成与改造具有明显
控制作用遥
5 沉积模式及油气地质意义

以上分析表明袁 我国海相含油气盆地构造-岩相
古地理具有鲜明的中国特色袁 沉积模式也与经典
Tucker等咱66暂和Wilson咱67暂的模式有很大不同遥 图11是新
建的碳酸盐岩野多台缘冶镶边台地沉积模式袁该模式包
含3类台缘和2种台盆院3类台缘即大陆边缘型台缘尧裂
陷边缘型台缘和坳陷边缘型台缘曰2种台盆即裂陷型
台盆和坳陷型台盆遥台缘带构成了规模储层发育的物
质基础袁经准同生溶蚀和晚期岩溶作用改造以及白云
石化作用形成优质储层遥台盆是烃源岩沉积的有利环
境袁如四川盆地震旦纪要寒武纪德阳要安岳裂陷型台
盆发育了灯三期和早寒武世优质烃源岩袁梁平要开江
坳陷型台盆发育长兴期烃源岩咱68-69暂遥 该模式的建立揭

示我国小克拉通碳酸盐台地内部存在多种成藏组合袁
为台内油气勘探提供了理论依据遥

图12是碳酸盐岩野双滩冶缓坡沉积模式袁该模式
是对前人缓坡模式咱53-54袁70暂的改进袁有2个特点院一是在
内缓坡和中缓坡均发育具有规模的滩带袁 且内缓坡
滩带分布范围极广袁 如塔里木盆地肖尔布拉克组内
缓坡颗粒滩沿塔西南隆起的北部缓坡和柯坪要温宿
隆起的东南缓坡大面积分布袁 又如四川盆地龙王庙
组内缓坡颗粒滩围绕川西古隆大面积分布等袁 这些
滩带经白云石化和岩溶作用改造成为良好储层曰二
是在野双滩冶之间发育台盆袁如塔里木盆地肖尔布拉
克期介于3个古隆之间的满加尔台盆袁四川盆地龙王
庙期的川东台盆袁它们是潜在的烃源岩发育区袁与外
缓坡烃源岩一起构成供烃系统袁 并与滩带形成有利
成藏组合遥目前袁该类型成藏组合在四川盆地龙王庙
组内缓坡滩带已发现安岳特大型气田袁 这对具有相
似构造-古地理背景的塔里木盆地肖尔布拉克组勘
探具有重要的借鉴意义遥

6 结 论

我国小克拉通海相碳酸盐台地构造-古地理具

有隆坳相间尧隆控储尧坳控源的特点袁构造-岩相古地
理具有野多台缘尧多滩带和多台盆冶的特点袁构造-岩相
古地理对早期白云石化的发生和岩溶作用的范围及
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改造程度具有重要影响袁从而控制储层分布遥
建立了野多台缘冶镶边台地模式和野双滩冶缓坡沉

积模式袁揭示我国海相碳酸盐台地内部具备多种成藏
组合袁具有良好勘探潜力遥 野多台缘冶镶边台地模式和
野双滩冶缓坡沉积模式为台内勘探提供了理论支撑遥
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Abstract院 Tectonic-lithofacies paleogeography is the foundation of the evaluation for source–reservoir-cap and reservoir-
forming assemblage, which plays a significant role in oil and gas exploration. However, because of the limited data and
recognition, the existing facies maps of major marine basins in China can not meet the needs of oil and gas exploration in deep
marine carbonate rocks. Based on the new drilling and seismic data, the lithofacies recognition technology was used to restore
the marine tectonic-lithofacies paleogeography of Tarim Basin, Sichuan Basin and Ordos Basin. It is concluded that: (1) the
tectonic paleogeography of China爷s marine carbonate platform in small craton is characterized with the alternation of uplift and
depression, and uplift controlling reservoir and depression controlling source rocks; (2) tectonic-lithofacies paleogeography is
characterized with multiple platform margins, multiple shoal zones and multiple platform basins; (3) tectonic-lithofacies
paleogeography plays an important role in the early dolomitization and the range and reconstruction degree of karstification,
thus controlling the distribution of reservoir; (4) multiple margin platform model is established and double-shoal sedimentary
model of gentle slope is improved, which reveals that there are many favorable reservoir-forming assemblages in the marine
carbonate platform of China. The research results deepen the understanding of the common characteristics of China爷s marine
carbonate platform in small craton, and provide theoretical support for oil and gas exploration of deep marine carbonate rocks.
Key words院 tectonic -lithofacies paleogeography; sedimentary model; carbonate rocks; Ordos Basin; Sichuan Basin;
Tarim Basin
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