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摘 要 对南海西部 4个盆地的跟踪研究发现院碎屑岩中铝钒含量越低袁储层性质越好遥 在碎屑岩发育区袁铝钒含量普
遍具有正相关性袁且不受放射性的影响袁故可通过寻找低铝低钒含量区来识别泥质含量较低的有利储层遥 基于铝钒含
量交会图袁结合录井岩性可界定出有利储层带尧过渡带尧欠储层带袁并定量标定出各带的下限值或上限值遥 通过铝钒含
量平面分布图袁可野由点推面冶识别有利储层带尧过渡带尧欠储层带的分布区遥 应用该项技术识别储层时袁首先需结合钙
含量把含灰质的致密储层甄别出来遥该技术推广应用于莺琼盆地 DX尧BX等区块袁钻前预测的有利储层分布区袁与实钻
结果基本一致遥这项技术是对利用沉积相解释碎屑岩有利储层和泥质岩盖层这一方法的较好补充袁也是对受放射性影
响的高伽马砂岩进行测井解释的有力手段袁尤其是提供了一种新型实用的地球物理手段袁即把铝钒含量随深度变化曲
线和各储层带的下限值或上限值应用于分频反演袁可以识别有利储层和泥质岩盖层或隔夹层遥
关键词 铝含量曰 钒含量曰 碎屑岩曰 储层预测曰 莺歌海盆地曰 琼东南盆地
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0 前 言

化学元素广泛应用于地质研究的多个领域院元
素应用于地球化学环境咱1-10暂和沉积物源方面研究的
实例咱11-15暂较多曰也有学者利用元素研究地层界面咱16暂尧
储层含油气性和矿床特征咱17-20暂袁利用元素测井资料
确定储层黏土含量咱21暂袁利用ECS元素测井技术对非
常规储层进行评价咱22暂尧对岩性进行识别与划分遥笔者
也曾利用亲陆元素和陆源化合物对沉积物源和隐蔽

储层进行了一些研究咱23暂袁但尚未深入到碎屑岩有利
储层识别这个层面遥

南海西部的北部湾盆地尧莺歌海盆地尧琼东南
盆地渊莺歌海盆地和琼东南盆地合称莺琼盆地冤尧珠
江口盆地西部分别位于海南岛的西北部尧 西南部尧
东南部和东北部渊图1冤袁各盆地主要沉积古近系要
新近系湖相尧海相地层遥在南海西部4个盆地10个区

块渊位置见图1冤共67口井中选取了2 300多个样品袁
选择有代表性的碎屑岩进行储层预测尧 验证和应
用遥在北部湾盆地WX6-8油田选取古近系始新统湖
相地层进行取样袁 样品沉积相带为三角洲相曰在
WX-8W油田选取新近系中中新统海相地层进行取
样袁样品沉积相为滨海相尧三角洲相遥在莺歌海盆地
选取了LZ区块尧LP区块尧DX区块尧LX区块尧HX区块尧
LY区块等6个区块的新近系上新统尧上中新统尧中中
新统海相地层进行取样袁 样品沉积相带为三角洲
相尧滨海相尧浅海相遥 在琼东南盆地BX区块选取了
新近系中新统海相地层进行取样袁样品沉积相带为
三角洲相尧浅海相遥在珠江口盆地西部WY油田区块
古近系渐新统要新近系中新统海相地层进行元素
取样袁样品沉积相带为三角洲相和滨海相遥

7年多的反复实验和验证表明院铝尧钒元素的含
量渊简称铝钒含量冤可以识别碎屑岩有利储层的规律
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图2 莺歌海盆地DX区块单井铝钒含量交会图及岩屑中的混样判识
Fig. 2 Cross plot of Al and V content of single well in DX block of Yinggehai Basin and discrimination of mixed samples

图1 南海西部主要盆地铝钒元素取样点分布

Fig. 1 Distribution of Al and V sampling points in main basins in the west of South China Sea

性变化袁可优选为识别碎屑岩储层的参数袁并据此建
立适用于油气勘探开发的识别碎屑岩有利储层的新

技术遥限于篇幅袁本文以莺琼盆地 DX尧BX区为例袁对
利用铝钒含量识别碎屑岩有利储层的原理尧 方法及
实际应用进行系统介绍遥
1 数据的获取

铝钒含量数据的获取主要有2种途径院一种是通
过铝元素测井渊ECS冤咱24暂袁如DX-1S-1井尧WY-3-2井
进行了铝元素测井袁这就省去了取样的过程袁可直接
利用铝元素测井数据曰 但现在进行铝元素测井的井
比较少袁大部分仍依赖钻后对岩心尧岩屑进行取样再
送实验室测试元素含量咱25-26暂遥 本次测试的每个样品
约为10 g袁 均由电感耦合等离子体原子发射光谱法

渊ICP-AES冤测试以获取铝钒含量数据遥
取样数量根据单井层段和目的层厚度设计而定院

勘探井取样间隔5~20 m袁 主要目的层段间隔2~5 m袁
单层一般取样15~25个曰开发井油气组取样间隔2~
5 m袁单层油气组取样15个左右遥 地层较厚的一口井
取样可达100多个遥

取样点的质量和代表性是非常关键的遥 首先是
选取样点袁应避免在岩性界线处选样遥还要重点解决
取样中岩屑的污染问题袁经过核查尧比对袁采用3步校
正院淤取样时应用目筛剔选尧磁铁吸杂等去伪存真挑
样曰于对于同一物源区的样品袁如果偏离铝钒含量交
会图的趋势袁且呈无序发散形状袁则视为混样尧伪样
予以剔除渊图2袁红色圈所示冤曰盂根据岩心标样和铝
钒含量交会图判断样品真伪遥
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常温常压井岩屑污染相对较小袁一般采用第淤步

措施可基本达到取样要求袁 如琼东南盆地BX区梅山
组的取样就属这种情况遥利用铝钒含量普遍具有正相
关性的特点袁同一物源的样品在铝钒含量交会图上应
在同一趋势上渊图2冤袁如果表现为有序的尧以不同趋势
呈现的点群袁则属于不同物源遥 对于伪样尧混样袁由于
污染的发生袁 其铝钒元素含量的比率常发生无序偏
离袁反映出这样的样品不合格袁可采用第于步措施予
以剔除袁如图2a所示袁红圈内点群为污染混样遥

高温高压复杂气田中袁会面临钻井中添加重晶
石等泥浆材料而严重污染样品的情况袁这就需要增
加第盂步校正遥 如莺歌海盆地DX-4井黄流组一段
域气组渊简记为H1域冤2 862~2 868 m岩心段实测铝
含量为3.96%~4.09%渊图2b冤袁而相应的岩屑样品检
测的铝含量为0.32%~3.1%袁 对比岩心分析数据则
大大偏低袁且偏离岩心样品点群的趋势遥 结合岩屑
样品中Ba含量超过6 000伊10-6袁 并且密度较砂岩大
的特征袁经分析认为造成这种现象的原因是袁在本
段的钻进过程中添加了重晶石袁对相应的岩屑样品
污染严重袁故视为污染混样予以剔除渊图2b袁红圈内
点群冤遥
2 基本原理

2.1 铝钒含量与泥质渊黏土矿物冤含量相关袁
具有识别有利储层的意义

沉积岩中铝钒元素的丰度咱27暂渊表1冤表明院富含黏
土矿物的泥岩和页岩中铝钒含量较高袁砂岩尧石灰岩
中则较低遥铝含量与黏土矿物含量密切相关咱21袁28暂袁黏
土矿物中的高岭石尧伊利石尧蒙脱石及绿泥石袁均含
有丰富的铝元素遥

表1 主要类型沉积岩中铝尧钒元素的丰度
Table 1 Abundance of Al and V in main types of sedimentary rocks

南海西部4个盆地典型井的岩心测试资料表
明院砂岩具有相对低的铝钒含量袁泥岩具有相对高
的铝钒含量曰铝钒含量较低袁对应的砂岩孔隙度尧

渗透率相对较好遥 在碎屑岩发育区袁低铝低钒含量
区对应的储层相对较好袁 反之则储层较差或为泥
质岩分布区遥
2.2 利用铝钒含量识别碎屑岩储层袁具有不

受放射性影响的优势

在较少受放射性影响的地层袁 铝含量曲线具
有与自然伽马曲线类似的变化趋势袁如图3a所示袁
莺歌海盆地DX-1S-1井低伽马尧 低铝含量段对应
砂岩储层段袁高伽马尧高铝含量段对应泥岩段遥 莺
琼盆地岩屑样品测试获得的铝钒含量袁 与伽马曲
线具有相似的变化趋势渊图4a冤院低铝低钒含量段
对应砂岩储层段袁高铝高钒含量段对应泥岩段遥 注
意到袁LY20-1-1井2 770~2 845 m井段岩屑取样检测
的铝钒含量渊图4a袁半圆形段冤袁较直观地显示砂岩具
有低铝低钒含量尧泥岩具有高铝高钒含量的特征袁而
对应的自然伽马曲线则较平直袁 这反映出利用铝钒
含量识别碎屑岩有利储层或泥质岩层相比自然伽马

更突出更稳定遥
在受放射性影响的地层袁 如图3b的WY-3-2井

1 232 m井段对应的高伽马段袁曾解释为泥岩渊图3b袁
岩性解释剖面冤袁但录井显示这段是细砂岩段袁经查实
1 232~1 248 m井段的钾长石含量较高渊10%~12%冤袁
故判断1 232 m井段对应的高伽马为受放射性影响
的结果遥 该段砂岩对应的铝含量曲线则不受放射
性影响渊图3b冤袁显示为低铝含量袁解释为砂岩袁这
与录井结果一致遥 这种现象在WY-3-2井的其他井
段渊包括1 242~1 250 m尧1 262 m尧1 270 m尧1 282 m冤
也存在遥
2.3 铝钒含量呈正相关

如图 4所示袁低铝低钒含量共同指示砂岩储层袁
高铝高钒含量共同指示泥岩袁两者呈现正相关遥对南
海西部 4个盆地 67口井多种元素含量的分析表明袁
铝钒含量的相关性较好遥
2.4 定量识别有利储层带及其上下限值

基于前述袁 把铝钒含量作为识别砂岩储层的参
数袁并且以钒含量为横坐标尧铝含量为纵坐标建立储
层识别图版袁即铝钒含量交会图遥如图 5尧图 6所示袁
基于图版袁结合录井岩性可以进行有利储层带尧次要
储层带尧过渡带尧欠储层带及其上尧下限值的界定遥

页岩和泥岩 11 120~130
砂 岩 2.5 20
石灰岩 0.4~0.9 20
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图3 铝元素测井渊ECS冤与自然伽马测井对比
Fig. 3 Comparison between ECS and natural gamma logging

图 4 铝钒含量渊岩屑取样检测冤与自然伽马对比

Fig. 4 Comparison of Al and V content (rock debris sampling and testing) with natural gamma
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如图 6所示袁 莺歌海盆地 DX气田区 9口井的
铝钒含量数据集中在具有相似斜率的一个带上袁铝
钒含量具有正相关性遥 其中袁低铝尧低钒含量渊Al含
量<4.47%袁V含量<60.6伊10-6冤袁对应录井岩性为砂岩
渊中要细砂岩和细砂岩为主冤的层段袁界定为有利储

层段袁相应地划分出有利储层带渊图6冤袁有利储层带
下限值渊过渡带上限值冤为Al含量=4.47%尧V含量=
60.6伊10-6曰高铝高钒含量渊Al含量>6.67%袁V含量>
99.0伊10-6冤袁对应录井岩性为泥质岩渊粉砂质泥岩/
泥岩冤的层段袁则界定为欠储层段袁相应地划分出欠

图 5 琼东南盆地 BX区梅山组铝钒含量储层识别图版
Fig. 5 Reservoir identification chart with Al and V content of Meishan Formation in BX block of Qiongdongnan Basin

图 6 莺歌海盆地 DX气田黄流组一段域气组铝钒含量储层识别图版
Fig. 6 Reservoir identification chart with Al and V content of gas reservoir 域of Huangliu Formation Member 1

in DX gas field, Yinggehai Basin

吕俏凤等院利用铝钒含量识别碎屑岩有利储层的新技术及其应用要要要以莺琼盆地 DX尧BX区为例
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储层带袁欠储层带上限值渊过渡带下限值冤为Al含
量=6.67%尧V含量=99.0伊10-6曰两种元素含量介于这
两者之间渊4.47%<Al含量<6.67%袁60.6伊10-6<V含量<
99.0伊10-6冤袁既有砂岩又有泥岩出现的袁界定为砂泥
岩过渡带遥 过渡带可进一步筛选出相对较好的砂
岩作为次要储层遥DX气田区砂岩和泥岩过渡带中袁
出现细砂岩的下限值为Al含量=5.41%尧V含量=
77.2伊10-6袁则可把分布于该下限值与有利储层带下
限值之间渊4.47%<Al含量<5.41%袁60.6伊10-6<V含量<
77.2伊10-6冤的界定为次要储层带遥

需要说明的是袁根据资料情况袁可以利用单独
的铝或钒含量编制多井的铝或钒含量叠合图袁结
合录井岩性界定砂岩有利储层带尧 砂泥岩过渡带
渊包括次要储层冤尧泥质岩欠储层带及其上下限值遥

3 野由点推面冶识别有利储层带
在碎屑岩发育区袁依据铝钒含量交会图袁获取井

点渊控制点冤优势数据点群所在储层带的铝钒含量平
均值袁以单独的铝钒含量或铝与钒含量的乘积渊记为
Al窑V冤编制平面图袁则铝钒含量较低的区域袁对应有利
储层发育区遥
3.1 点数据的计算方法

绘制铝钒含量平面图袁至少需要确定3口井的数
据渊控制点冤遥 应用铝钒含量交会图所确定的储层带
及其上下限袁把单井同一层段的岩心尧岩屑样品铝钒
含量数据按照铝含量由低到高排列渊表2袁以BX3-1
井为例冤袁可定量划分出各个储层带遥

表 2 琼东南盆地 BX3-1井梅山组铝钒含量尧储层分带及其点数据渊部分冤
Table 2 Content of Al and V, reservoir zoning and point data of Meishan Formation of well BX3-1 in Qiongdongnan Basin (part)

由于各单井的铝钒含量可能对应有利储层带尧过
渡带尧欠储层带三者中的不同部分袁因此为了突出储
层信息袁按照突出优势点群尧突出优势储层的原则进
行数据处理院淤对于有利储层带尧过渡带尧欠储层带3
类数据点群均有分布的井段袁统计时仅选择有利储层
带点群并统计其铝钒含量的平均值袁例如袁BX3-1井3
个储层带均存在渊图5冤袁则对有利储层带点群进行统
计渊表2冤袁铝钒含量平均值分别为5.26%尧67.34伊10-6袁
Al窑V平均值为355.0伊10-8遥 于对于过渡带和欠储层带
点群占优势的袁 则选择过渡带点群并统计其相关数

据袁如BX-3S-1井曰如果过渡带和欠储层带中还伴有
少量有利储层带数据袁 例如袁SX24-1井主要点群对
应过渡带渊图5冤袁只有2个点处于有利储层带袁这种情
况可优选过渡带点群和这2个处于储层带的点一起作
为统计数据袁Al窑V平均值为478.8伊10-8遥 盂对于欠储层
带点群占优势的袁如BX20-1井仅有1个样点处于有利
储层带袁2个样点处于过渡带袁大部分样点处于欠储层
带渊图5冤袁则统计欠储层优势带时可把储层带与过渡
带样点一并统计袁Al窑V平均值为574.9伊10-8曰如BX19-
1井尧BX19-2井这2口井只存在欠储层带袁则选择欠储

1 736 细砂岩 4.72 59.20 279.42

有

利

储

层

带

Al含量<5.77%袁
V含量<75.1伊10-6袁

Al窑V<433伊10-8

Al含量=5.26%袁
V含量=67.34伊10-6袁

Al窑V=355.0伊10-8

1 692 细砂岩 5.18 70.20 363.64
1 724 粉砂岩 5.27 66.00 347.82
1 806 粉砂岩 5.33 66.90 356.58
1 744 细砂岩 5.35 69.00 369.15
1 760 粉砂岩 5.46 70.80 386.57
1 704 泥质粉砂岩 5.51 69.30 381.84
1 814 泥 岩 5.77 75.10 433.33

过

渡

带

5.77%<Al含量<6.83%袁
75.1伊10-6<V含量<86.5伊10-6袁

433伊10-8<Al窑V<591伊10-8

1 820 泥 岩 5.98 77.20 461.66
1 710 泥岩 6.00 76.00 456.00
1 782 泥岩 6.83 86.50 590.80
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层带点群统计袁 得到Al窑V平均值分别为787.5伊10-8尧
739.5伊10-8遥需要说明的是袁对于水平井袁元素分析数
据可直接在平面上采用袁不必统计其平均含量遥
3.2 野由点推面冶预测有利储层的应用与效果

3.2.1 琼东南盆地 BX区块勘探案例

笔者采用铝钒含量平面图对BX区块梅山组储
层发育情况进行了预测遥 首先袁把求得的BX3-1井尧

SX24-1井尧BX20-1井尧BX19-1井和BX19-2井等5口
井的梅山组Al窑V平均值作为点数据袁通过内插绘制出
平面图渊图7a冤遥 然后袁依据同一层段的铝钒含量交会
图渊图5冤识别出有利储层带下限值尧过渡带下限值袁在
铝钒含量平面图中绘出储层分带界线袁即可圈出有利
储层带尧过渡带尧欠储层带渊图7a冤遥 由图可见院部署井
BX1-1 井与已钻的 BX3-1 井均位于低铝低钒含量
区袁对应有利储层分布区曰BX-3S-1井处于过渡带遥

图 7 琼东南盆地 BX区梅山组铝钒含量渊均值冤分布与储层预测及沉积相图渊沉积相据文献咱29暂冤
Fig. 7 Distribution of Al and V content (mean value), reservoir prediction and sedimentary facies map of Meishan Formation

in BX block of Qiongdongnan Basin (sedimentary facies data cited from literature咱29暂)

后经钻井证实院BX1-1井梅山组发育较好的砂岩
储层渊34.8 m厚的粉砂岩/3层冤袁井深 1 694.3 m 处的
粉砂岩袁孔隙度为 25.32%袁渗透率为17.05伊10-3 滋m2曰
BX-3S-1井梅山组仅有 3.8 m厚的泥质粉砂岩袁储层
渗透性较差袁 井深 1 964 m处的粉砂岩袁 孔隙度为
21.56%袁渗透率为 1.27伊10-3 滋m2遥 基于铝钒含量交会
图尧铝钒含量平面图所预测的有利储层袁与实钻情况
相符袁这验证了该项技术的可靠性遥

对BX1-1井和BX-3S-1井分别选取梅山组样
品作铝钒含量分析袁 并添加在铝钒含量交会图上
渊图5冤袁可以看到院BX1-1井点群有部分处于有利储
层带袁BX-3S-1井点群主要处于过渡带和欠储层

带遥 需要说明的是袁在图5的有利储层带内袁BX1-1
井比BX3-1井铝钒含量更低袁反映存在更好的有利
储层遥 这与根据地震解释的沉积相认识相一致院
BX1-1井区相对BX3-1井更靠近物源渊图7b冤袁梅山
组发育更好的三角洲砂岩储层遥 一定程度上袁把铝
钒含量平面图和沉积相图结合起来袁 更有助于刻
画有利储层的平面分布遥
3.2.2 莺歌海盆地 DX区块开发案例

利用9口探井的点数据通过内插绘制DX气田铝
钒含量等值线图渊图8冤袁依据铝钒含量交会图渊图6冤
所识别的黄流组一段域气组各储层带的上限尧下

吕俏凤等院利用铝钒含量识别碎屑岩有利储层的新技术及其应用要要要以莺琼盆地 DX尧BX区为例
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图 8 莺歌海盆地 DX气田黄流组一段域气组铝钒含量(均值)分布与储层预测图
Fig. 8 Distribution of Al and V content (mean value) and reservoir prediction of gas reservoir 域

of the Huangliu Formation Member 1 in DX gas field, Yinggehai Basin

限值袁即可划分出有利储层带尧过渡带尧欠储层带
分布范围遥如图8所示袁F1井尧F2井尧F4井尧F5井等调
整井均处于有利储层带内袁F6井尧F7H井等调整井
处于过渡带内遥 实钻结果与预测相符院 F1井钻遇细
砂岩18.8 m尧泥岩5.2 m曰 F4井钻遇细砂岩17.3 m尧泥
岩3.1 m曰 F5井钻遇细砂岩17.3 m尧 泥岩7.8 m曰F6井
钻遇细砂岩7.6 m尧泥岩0.9 m曰 F7H调整井钻进中袁
除在域气组顶部钻遇垂厚5.1 m的细砂岩外袁中下
部为泥岩尧粉砂质泥岩遥

对铝钒含量平面图和地震属性解释的储层进

行综合对比分析袁能够提高有利储层识别的精度遥
图8中袁黄色实线是根据地震属性解释的域气组砂
岩分布范围袁调整井 F6 井尧F7H 井处于其内曰根据
铝钒含量平面图袁F6 井尧F7H 井处于过渡带袁 可能
钻遇砂岩渊次要储层冤与泥岩互层袁这个认识在钻
后得到证实遥

3.2.3 地球物理方面的扩展应用

利用铝钒含量变化进行地震分频反演袁 可以识
别有利储层遥 铝钒含量具有不受放射性影响的稳定
性优势遥 铝钒含量随钻井深度变化曲线渊图3袁图4冤袁
可以作为基础反演数据遥基于莺歌海盆地DX区的铝
钒含量交会图渊图6冤袁确定黄流组一段玉尧域尧芋气组
的有利储层带下限值分别为309伊10 -8尧271伊10 -8尧
290伊10-8袁据此建立综合的反演图标渊图9a袁右上角)袁
3个气组的有利储层对应于黄色要红色要紫色袁过
渡带为绿色要浅蓝色袁欠储层带为深蓝色遥 钻前针
对F7H调整井袁利用铝钒含量反演进行井轨迹储层
预测院域气组的顶部见低铝低钒含量储层带袁预示
存在较好的储层渊实际钻遇细砂岩冤曰域气组中下
部为绿色过渡带袁预示储层较差渊实际钻遇粉砂质
泥岩冤遥 这项反演的结果袁在常规地震剖面上难以
得出渊图9b冤遥
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图 9 莺歌海盆地 DX气田过 F7H调整井铝钒含量分频反演剖面与地震剖面对比
Fig. 9 Comparison between frequency division seismic inversion profile of Al and V content (a) and seismic profile (b)

through the F7H adjustment well in DX gas field, Yinggehai Basin

吕俏凤等院利用铝钒含量识别碎屑岩有利储层的新技术及其应用要要要以莺琼盆地 DX尧BX区为例

4 结 论

渊1冤在碎屑岩发育区袁依据铝钒含量交会图可以
界定有利储层带尧过渡带尧欠储层带及其下限值或上
限值袁通过铝钒含量平面图的绘制袁可以野由点推
面冶预测储盖层分布院处于有利储层带的低铝低钒
含量区指示砂岩储层发育区袁处于过渡带的指示砂
泥岩互层分布区袁处于欠储层带的高铝高钒含量区
指示泥岩盖层或泥岩隔夹层发育区遥

渊2冤利用铝钒含量随深度变化曲线和铝钒含量交
会图界定的有利储层带尧过渡带尧欠储层带的下限值
或上限值袁开展地震分频反演袁可以识别有利储层和
泥质岩隔夹层袁该方法克服了利用自然伽马反演可能
受到放射性影响的不足袁适用于开发油气田的挖潜遥

渊3冤利用铝钒含量识别碎屑岩有利储层这项技
术袁 已在南海西部4个盆地10个区块中得到验证袁预
测结果在勘探区块和开发区块均与实钻结果较吻合

渊符合率达85%冤遥 存在误差主要是由于受取样密度
不够的影响遥

渊4冤采用铝钒含量识别有利储层和泥质岩层时袁
需考虑钙含量的影响袁 把含钙尧 含灰质高的差储层

渊致密尧低孔低渗储层冤加以剔除遥该项技术不适用于
碳酸盐岩有利储层的识别袁煤层的铝含量较低袁在应
用时亦需加以甄别遥
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Abstract院 In the four basins of the western South China Sea, there is a general relationship between reservoir quality and the
contents of Al and V in clastic rock, that is the lower the contents of Al and V, the better of the reservoir quality. Further
study shows that the contents of Al and V is not affected by radioactivity, and there is a positive correlation between them.
Thus we can identify favorable reservoirs with lower mud content through looking for areas of the lower contents of Al and
V. Based on the content crossplot of Al and V and logging lithology, the favorable reservoir zone, transition zone and
undeveloped reservoir zone can be defined, and the lower or upper limit values of each zone can be demarcated quantitatively.
The distribution areas of favorable reservoir zone, transitional zone and undeveloped reservoir zone can be identified by the
plane distribution of the contents of Al and V. When using this technology to identify the favorable reservoir, the first step is
to identify the dense reservoir by using the content of calcium element. This technology is widely used in DX, BX and other
blocks of Yinggehai Basin and Qiongdongnan Basin. The favorable reservoir distribution area predicted before drilling is
basically consistent with the actual drilling results. This technology is a good supplement to the method of using sedimentary
facies to interpret favorable clastic reservoir and argillaceous rock cap, and also a powerful means of logging interpretation for
high gamma sandstone affected by radioactivity. The technology also offer a new practical geophysical means to predict
favorable reservoir and shale cover or interlayer, which applies the content curve of Al and V changing with depth and the
lower or upper limit value of each reservoir zone to perform frequency division seismic inversion.
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