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摘 要 以珠江口盆地惠州凹陷南部中新统珠江组陆架泥岩内发育的条带状砂体为研究对象袁综合利用岩心尧测井尧
地震以及生产资料袁研究砂体的特征尧成因以及控制因素遥 这些砂体粒度较粗尧物性好袁测井 GR 曲线整体呈箱形或漏
斗形曰在地震反射剖面中呈强振幅特征袁在均方根振幅属性平面图上呈北北东向的狭长条带状袁并平行古岸线孤立展
布遥这些砂体在层序地层格架内属于强制海退体系域中的强制海退滨岸沉积遥砂体的顶面和底面均与陆架泥岩呈突变
接触院底面是趋势内强制海退面袁具有高穿时特征曰顶面是层序界面袁对应基准面达到最低的时间点袁并在后续的海侵
过程中砂体被部分侵蚀改造袁顶面也是海侵洪泛面袁具有低穿时特征遥长周期倾斜度旋回控制研究区内基准面变化袁在
此旋回的低值区间袁全球海平面降低袁在珠江口盆地引发强制海退袁浅水高能滨岸砂体深入到原陆架区域袁进而进入到
碳酸盐台地环境遥 强制海退砂体是重要的油气储层和运移通道袁也易于形成岩性圈闭袁是油气勘探的重要目标遥
关键词 强制海退; 砂体曰 岩性油气藏曰 珠江组曰 惠州凹陷曰 珠江口盆地
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0 前 言

海退是岸线向海方向迁移袁 在此过程中高能环
境沉积物进入原低能沉积环境中咱1暂遥 在层序地层格
架下海退可分为2种院其一为正常海退,是在基准面
稳定或缓慢上升时期袁 由于沉积物注入超过可容空
间的增长而引起岸线向海方向的迁移曰 其二为强制
海退袁是在基准面下降时期袁可容空间负增长袁岸线
向海方向迁移咱2-4暂遥 依据Exxon层序地层模型袁高位体
系域和晚期低位体系域发育正常海退袁 在早期低位
体系域发生强制海退袁 强制海退沉积物位于相应的
层序边界之上咱4-7暂遥 而依据四分法体系域划分方案袁
沉积层序分为低位尧海侵尧高位和强制海退体系域袁
强制海退体系域又称为下降阶段体系域袁 强制海退
沉积物位于相应层序边界之下咱1, 3, 8暂遥 在强制海退过
程中袁陆源粗粒碎屑会进入陆架细粒沉积物中袁并被
后续的海侵体系域和高位体系域泥岩覆盖袁 因而强
制海退砂体可构成良好的岩性圈闭咱9暂遥 在层序地层
学兴起之前袁 这种在陆架泥岩中平行于古海岸线的

条带状砂体的发育大多被解释为离岸砂坝尧 陆架砂
脊等其他成因机制咱10-13暂遥这些机制在解释物源尧水动
力等方面存在不足, 因而层序地层格架下的强制海
退砂体或低位滨岸砂体逐渐取代了陆架砂脊等解释

方案咱14-20暂遥
随着勘探尧开发和生产资料的积累袁笔者认识

到在珠江口盆地惠州凹陷南部珠江组钻遇的部分

油气藏属于岩性油气藏范畴袁 并且对岩性圈闭的
认识也逐渐深化袁 认为部分圈闭的储层属强制海
退滨岸砂体遥 本文对珠江组强制海退砂体的成因
和分布规律进行了分析和总结袁 这不仅具有层序
地层学意义袁而且对提高油田采收率尧滚动评价岩
性圈闭以及指导其他地区的岩性油气藏勘探开发

具有积极意义遥
1 地质背景

珠江口盆地为古近纪以来形成的被动陆缘伸展

盆地咱21暂袁是南海北部大陆架重要的含油气盆地遥盆地
自北向南依次划分为北部断阶带尧北部坳陷带尧中央
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隆起带尧南部坳陷带和南部隆起带渊图1a冤袁惠州凹陷
位于北部坳陷带中部袁南接东沙隆起遥研究区主要位

于惠州凹陷南部袁并包含其与东沙隆起的结合部袁为
方便叙述袁将工区渊图1b冤统称为惠州凹陷南部遥

图 1 研究区位置渊a冤及取心井分布渊b冤
Fig. 1 Location of study area (a) and coring wells (b)

盆地基底为前新生界变质岩和火山岩袁基底之上
依次发育始新统文昌组尧始新统要渐新统恩平组尧渐
新统珠海组尧下中新统珠江组尧中中新统韩江组尧上
中新统粤海组尧上新统万山组和第四系渊图2a冤遥在研
究区已发现并且开发了若干油气田袁 这些油气田并
称为惠州油田群遥 惠州油田群的油气主要来自文昌

组深湖相烃源岩咱22暂遥 珠江组是重要的含油气层系之
一袁为一套三角洲-滨岸-碳酸盐台地沉积咱23-24暂遥在工
区早期的勘探实践中袁 外方作业者将珠江组砂体从
下到上划分为L尧K尧J等系列渊Levels冤袁这些野系列冶可
近似对应岩性地层单元中的野段冶遥 本文研究的K系
列砂体是一套砂岩-泥岩单元袁厚度约为300 m遥

图2 珠江口盆地地层柱状图及惠州凹陷珠江组强制海退相序图
Fig. 2 Stratigraphic column of Pearl River Mouth Basin and forced regression facies sequence of Zhujiang Formation in Huizhou Sag
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珠江组沉积时期袁 珠江口盆地处在稳定沉降的
漂移阶段袁 在中新世距今18.5~16 Ma期间沉降速率
为70 m/Ma咱21暂袁珠江组整体上发育了稳定的陆架细粒
沉积物遥 惠州凹陷珠江组发育K系列的强制海退砂
体渊图2b冤袁包括K08层尧K22层砂体袁以K22层砂体最
为典型遥 砂体整体上粒度粗尧物性好,是陆架背景细
粒沉积物内的优质油气储层遥这2套砂体有比较详细
的岩心资料袁取心井井位见图1b遥
2 强制海退砂体特征

2.1 岩心特征

HZ26-A-2井取心段对应K22层顶部渊图3a冤袁岩

心段下部为细砂岩袁上部为灰质泥岩袁中间是后续海
侵过程中水下侵蚀形成的撕裂屑遥

HZ32-C-2井取心段反映K22层主体,岩性以岩屑
长石砂岩为主袁 新鲜岩心中物性较好的部分因饱含
油而呈棕褐色渊图3b冤,致密隔夹层不含油则为灰白色
渊图3c冤遥上部为中要厚层状粗砂岩尧含砾粗砂岩袁分选
差到中等袁见板状和槽状交错层理遥 由于钙质胶结较
弱袁砂体疏松袁取心收获率较低渊图3b冤袁岩心分析孔
隙度平均值为23.1%袁最高可达29.8%袁岩心空气渗透
率平均值为2 632伊10-3滋m2, 最高可达9 526伊10-3滋m2袁
比下伏的L系列砂体渊如L30冤粒度更粗渊图4冤遥 下部
厚约5 m左右的岩心袁主要由分选和磨圆差的含砾粗
砂岩组成渊图3c冤袁粒度有明显的双众数特征渊图4中

图3 珠江口盆地惠州凹陷南部珠江组强制海退砂体岩心特征
Fig. 3 Core characteristics of the forced regression sand body of Zhujiang Formation in the south of Huizhou Sag, Pearl River Mouth Basin
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蓝色系列冤袁从细砾到粉砂级都有分布袁其中大颗粒
比上部岩心更粗袁可见生物碎屑化石袁钙质胶结作用
强烈袁孔隙度极低袁未达到储层标准袁以隔夹层形式
发育在储层之中袁解释为重力流沉积遥 在砂体内部袁
粒度呈现反旋回或者多期反旋回特征袁 指示向上水
体变浅和水动力增强袁是滨岸相的一种沉积特征遥

HZ21-A-4A井区处在沿岸流的下游方向咱25暂袁该
井取心段对应 K22砂体底部渊图3d冤袁岩性为岩屑长

石石英砂岩袁骨架主要由粉砂及细砂构成袁泥质含量
高曰取心段中袁反旋回上部的物性最好袁孔隙度平均
值为 17.7%袁最大值为 22.7%袁渗透率平均值为 22伊
10-3滋m2袁最大值仅为 133伊10-3滋m2遥相对西南方向的
HZ32-C-2井区袁储层物性明显变差遥 平面上袁从西
南往东北是沿岸流方向袁粒度有逐渐变细的趋势袁物
性逐渐变差袁产能降低曰从西北往东南是垂直岸线的
向海方向袁未见粒度变细的趋势遥

图 4 珠江口盆地惠州凹陷南部 HZ32-C-2井珠江组砂体粒度分布图
Fig. 4 Proportional histogram of different particle sizes of Zhujiang Formation of Well HZ32-C-2 in the south of Huizhou Sag, Pearl River Mouth Basin

钻井岩心中可见大量遗迹化石袁主要发育垂直虫
孔针管迹渊图3d袁3e冤袁属潮间带的滨面沉积特征咱26-27暂袁
指示浅水高能环境曰向东北方向生物扰动愈发剧烈袁
生物扰动破坏了原始沉积层理袁砂体分选变差袁导致
物性逐步变差遥在砂体之上发育陆棚泥岩袁指示水体
加深遥 在K22尧K08的2套砂体的顶部均发育撕裂屑
渊图3a袁3e冤袁砂体顶界面可解释为海泛面袁也是海侵
浪蚀面渊图2b冤曰砂体底部有岩性突变面袁界面之上岩
心粒度更粗袁 由厚层状细砂岩向下突变为细砂岩要
泥岩互层渊图3d冤袁可解释为基准面下降引起的趋势
内强制海退面遥 综合K22层和K08层的岩心资料袁可
以确定强制海退砂体垂向上发育陆棚要下滨面要上
滨面要陆棚相序袁这个相序具有重复性袁并且在全区
的测井资料中也有体现遥
2.2 测井特征

根据砂体在自然伽马曲线上的特征响应渊图2b冤袁
结合中子孔隙度尧密度曲线袁编制了区内连井砂体对

比剖面袁如图5所示遥
基于测井资料分析袁 工区南部砂体物性优于北部

渊图5冤遥 HZ32-C-2井K22砂体厚度约20 m袁其中优质
储层的GR值一般在50~60 API之间袁密度值范围为
2.2~2.3 g/cm3曰砂体中致密夹层的测井响应与储层
差异较大袁GR值一般在45~55 API之间袁 密度在
2.50~2.65 g/cm3之间袁 中子孔隙度小于密度孔隙度遥
HZ26-A-2井位于另外一期砂体的边缘袁其GR值升
高袁密度值降低袁物性变差遥 HZ26-A-1井钻遇泥岩袁
这套泥岩形成这2期砂体之间的岩性遮挡遥在向海一
侧和沿岸流的下游方向袁 砂体的GR值有升高的趋
势院HZ32-E-1井钻遇的K22砂体与HZ32-C-2井的
测井响应值类似袁但砂体厚度更大袁GR值略有升高曰
HZ21-A-4A井位于工区北部袁 其K22砂体泥质含量
高袁上部物性较好部分的GR值达到100 API以上袁密
度值在2.3 g/cm3左右遥在HZ21-A-4A井区袁由于储层
含气袁 使得含氢指数减小并对快中子的减速能力减
弱渊挖掘效应冤袁中子孔隙度值升高渊图5冤遥
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图6 珠江口盆地惠州凹陷南部珠江组强制海退沉积地震解释剖面(剖面位置参见图1b)
Fig. 6 Seismic interpretation profile of forced regression sedimentation of Zhujiang Formation in the south of Huizhou Sag,

Pearl River Mouth Basin (profile location is shown in Fig. 1b)

在向陆一侧袁HZ32-C-2井K22砂体由多期反旋
回沉积垂向叠加而成袁自然伽马曲线呈箱型特征
渊图2b袁图5冤遥 砂体顶部测井响应呈突变接触袁反
映海平面上升引起的海底侵蚀特征曰砂体底部也
有突变接触袁但突变幅度不如顶部明显袁对应基
准面下降而滨岸砂体向海方向迁移引起的趋势

内强制海退面遥沿东北方向渊平行古岸线冤袁K22砂
体可对比性好曰沿东南方向渊垂直古岸线冤袁砂体
的测井响应类似袁但不连续发育袁如HZ26-A-1井
区见砂体尖灭遥

K08砂体与K22砂体测井响应特征相似袁地层垂
向上整体具有旋回性遥

2.3 地震特征

强制海退砂体夹在厚层的陆架泥岩之中袁 与作
为背景的陆架泥岩波阻抗值差异较明显袁 砂体地震
反射振幅较强袁虽然砂体厚度不大,仍可以被清楚地
刻画出来遥 在地震剖面中袁K22砂层有明显的向海方
向渊SE方向冤退覆特征渊图6中黄色虚线冤袁上超点逐
步向下尧向海方向迁移袁指示岸线后退袁浅水环境沉
积物逐步进入原陆架区域遥 图6中L10顶面到K08顶
面的地层是本次研究的目的层袁 地层厚度向东南逐
渐变薄袁滨岸砂体不仅深入到陆架袁而且进入到之前
远离陆源碎屑注入的碳酸盐台地渊图6右侧冤遥

图7为K22砂层的均方根振幅属性图袁可以看到
在工区中部砂体表现为强振幅特征袁 砂体呈条带状
分布袁长度超过30 km袁宽度仅有1 km袁走向NNE袁与
古海岸线平行袁呈孤立状向海方向迁移袁这是强制海
退滨岸砂体的沉积特征咱28-29暂遥在西部向陆地一侧袁由
于其他反射层的干扰以及砂体受到剥蚀改造袁 条带
状特征变得模糊曰 在工区北部HZ21-A-4A构造部
位袁K22砂体中含气袁反射能量增强袁导致附近的强
振幅砂体形态变粗袁颜色变亮曰东南部的连片强振幅
区袁推测与受到下伏碳酸盐岩的影响有关渊图6冤遥
3 层序地层格架下的强制海退沉积

3.1 层序地层格架

关于工区层序地层的研究成果比较丰富咱23袁25袁30-31暂袁
图7 珠江口盆地惠州凹陷南部K22砂层均方根振幅属性图
Fig. 7 Attribute map of root mean square amplitude of K22 sand body

in the south of Huizhou Sag, Pearl River Mouth Basin
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按照主流的划分方案袁 珠江组可分为5个三级层序咱32-33暂遥
本文按照该方案袁 讨论时间尺度为1 Ma左右的三级
层序中的强制海退沉积遥 珠江组NSQ2层序的最大海
泛面渊MFS19.1冤到NSQ3层序顶界渊SB17.3冤之间的地
层单元袁 包括了2次三级层序级别的强制海退过程袁
分别沉积了K22砂体和K08砂体渊图8冤遥关于体系域划
分方案袁笔者采用更符合层序地层概念体系的四分方
案咱2袁4袁34暂遥四分法层序中的强制海退体系域渊FRST冤对
应基准面下降时期袁 可容空间变化率为负值袁FRST
对应强制海退沉积咱35-36暂遥

图8 珠江口盆地珠江组强制海退尧海平面与
长周期倾斜度旋回的响应关系

Fig. 8 Response of forced regression, sea level to long period tilt
cycles of Zhujiang Formation in the Pearl River Mouth Basin

3.2 基准面变化

基准面上升袁可容空间增加曰基准面下降袁可容
空间减小遥控制基准面变化的外部因素主要有构造尧
全球海平面和气候袁 而气候主要通过对全球海平面
的影响而起作用遥

受控于太阳系内部行星的运动袁 地球轨道参数
的频率和幅度的调节作用产生了长周期倾斜度旋

回袁其周期为1.2 Ma咱39-41暂遥 长周期倾斜度旋回使得地
球接受的太阳辐射发生周期性变化袁 造成大陆冰盖
扩张或者收缩袁进而引起全球海平面降低或者升高袁
其变化幅度可高达120 m咱38暂遥冰室期长周期倾斜度旋
回的最小值袁 与海平面的低水位期和层序界面有良
好的对应关系咱38袁42暂遥 中新世已经处在冰室期咱43-44暂袁珠
江口盆地珠江组海平面升降曲线与长周期倾斜度旋

回有很好的对应关系院当倾斜度为低值时袁海平面为
低值曰反之亦然渊图8冤遥 珠江口盆地惠州凹陷南部中
新统主要处于浅海-陆棚沉积环境袁 自21 Ma年以来
经历的16次三级海平面变化旋回与全球海平面周期
一致咱45-46暂袁全球海平面变化同样影响了珠江组的三

级层序发育遥
区内珠江组沉积时期袁 构造沉降使得基准面

上升袁而在长周期倾斜度旋回中的低值区间袁太阳
辐射变化导致冰盖扩张而引起海平面下降渊图8冤袁
造成基准面下降遥 在海平面下降幅度大于构造沉
降幅度的情况下袁基准面整体表现为下降袁可容空
间变化率为负值袁强制海退沉积发育遥 具体到演化
过程袁在基准面达到最高之后强制海退开始袁在基
准面为最低时强制海退结束袁 因此强制海退沉积
的顶面是层序界面遥
3.3 主要界面

这里讨论珠江组与K系列砂体相关的可识别和追
踪的岩性界面袁并指出其在层序地层格架内的意义遥

L10砂体顶面 L10砂体顶面是K系列地层的底
界渊图6冤遥 L10顶界面定年为19.1 Ma袁基本与新生代
1.2 Ma的长周期倾斜度旋回中的倾斜度高值相一
致袁 此时全球变暖事件引起的大陆冰盖融化导致全
球海平面迅速上升咱38袁47暂遥 L10顶面也是珠江组三级层
序NSQ2的最大海泛面MFS19.1咱48暂 渊图8冤遥最大海泛面
之上袁当基准面还在缓慢上升期时袁珠江组发育正常
海退曰当基准面开始下降时发生强制海退袁这个时间
节点对应的假想面是强制海退底面渊BSFR冤遥由于这
个BSFR面在工区内识别和追踪困难袁因此本次研究
中将MFS19.1作为K系列地层的底界遥 这个界面之上
主要发育陆架细粒沉积物袁 这些细粒沉积物是下伏
砂体的区域性盖层袁 也可为后续的强制海退砂体提
供侧向封堵条件遥

K22砂体底面 从岩心资料可以得出袁K22砂体
底界面是向上水体变浅的突变界面袁 在测井响应上
也是幅度不大的突变界面袁 在地震反射剖面上比较
模糊遥 在由长周期倾斜度旋回引起的全球气候变冷
事件中袁随着大陆冰盖扩张袁海平面逐步下降袁陆架
细粒沉积物逐步暴露袁 在这些细粒沉积物中发育指
示潮间带环境的针管迹渊图3d冤遥 随着岸线向海方向
后退袁粗粒的滨岸砂岩从西北向东南迁移袁进积到陆
架泥岩之上袁砂体底部与下伏泥岩呈突变接触遥 K22
砂体是在基准面下降过程中逐步形成的袁 其底界面
是一个高穿时界面遥

K22砂体顶面 由岩心和测井资料可见袁K22
砂体顶面是明显的突变界面袁 界面之上沉积物粒
度变细袁水体加深曰在地震反射剖面上可识别K22

昌建波院珠江口盆地珠江组强制海退砂体与岩性油气藏要要要以惠州凹陷南部为例
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图9 珠江口盆地惠州凹陷南部珠江组强制海退砂体沉积模式
Fig. 9 Sedimentary model of forced regression sand body of Zhujiang Formation in the south of Huizhou Sag, Pearl River Mouth Basin

砂体顶面袁即沿强制海退砂体的顶包络线渊图6冤遥
K22砂体顶面是三级层序NSQ2的顶界袁 对应基准面
降到最低尧陆架暴露不整合面积最大的时期袁时间约
为18.3 Ma袁在定年误差范围内对应长周期倾斜度旋
回的极低值咱46袁49暂遥在K22砂体顶部可见撕裂屑渊图3a冤袁
界面之上是陆棚泥岩袁 指示后续的海侵过程对早期
沉积物的改造和侵蚀作用曰K22砂体顶面也是海泛
面和海侵浪蚀面袁是低穿时界面遥

其他界面 K08砂体在成因上与K22砂体类似袁
是后续一次强制海退的沉积响应遥 K08砂体底界与
K22砂体成因类似袁是基准面下降过程中沉积相迁移
的响应曰其顶界面是三级层序NSQ3的层序边界袁时间
比K22顶面滞后一个长周期倾斜度周期袁约为1 Ma遥
3.4 珠江组强制海退的驱动因素

中新世袁 由长周期倾斜度旋回的低值引起全球

变冷事件袁并导致全球海平面迅速大幅下降咱38袁 47暂袁在
全球范围内发生强制海退袁 在层序地层格架内形成
强制海退体系域遥珠江口盆地惠州凹陷高能环境的
滨岸沉积物向东南迁移袁覆盖在原有陆架细粒沉积
物之上袁形成若干条带状平行于古岸线分布的优质
砂体袁这些砂体合称为K22砂体渊图9a冤遥 海平面快速
下降还可使早期未固结沉积物发生垮塌并引发重力

流袁粗粒碎屑被搬运到更远区域遥随着海平面继续下
降袁早期的滨岸砂体会被剥蚀尧搬运到更深的陆架区
域袁这些粗粒陆源碎屑沉积物甚至会进入碳酸盐台
地袁发生混合沉积咱50暂渊图9b冤遥 惠州凹陷K22砂体以及
其他在陆架泥岩之中分布的条带状砂体以往被解释

为陆架砂脊咱37袁51暂袁这种解释方案的不足之处在前言
中已述及遥 珠江口盆地珠江组的强制海退受长周期
倾斜度旋回控制袁韩江组13.8 Ma的层序界面也与此
旋回的低值节点一致咱52暂遥

4 石油地质意义

强制海退砂体不仅对层序的定义和识别具有重

要意义袁而且是油气勘探的重要目标遥
良好的储层 强制海退过程中袁 随着古岸线大

幅度向海迁移袁原本低能的陆架水体变浅或者暴露袁
高能的滨岸砂渊砾冤岩会在原来的陆架区域沉积袁在
细粒沉积物占优势的区域形成良好的储层遥 这些储
层粒度粗尧物性好袁可与上覆的后续海侵体系域沉积
的陆架泥岩形成优质的储盖组合袁 构成油气勘探重
要的目标层系遥并且袁由于基准面受构造沉降与海平
面变化控制袁在构造稳定的情况下袁三级层序内的强
制海退与长周期倾斜度旋回低值相对应袁 因而砂体
具有一定可预测性遥 研究强制海退砂体对预测砂体
形态尧叠置关系和砂体内部构型有重要意义咱29袁 35暂遥

油气运移通道 强制海退砂体在平行古岸线方

向连续性好袁在垂直岸线方向也可以叠置连片大面
积分布袁在泥岩占优势的地层中发育的强制海退砂
体是重要的油气运移通道遥 中中新世晚期要第四纪袁
受菲律宾海板块持续的 NWW向运动导致的吕宋岛
弧与台湾陆架之间的弧陆碰撞作用影响袁 东沙隆起
和潮汕坳陷发生长轴为 NE向的穹隆状隆升咱21暂袁珠江
组地层整体掀斜袁这有利于油气沿着砂体向东南方
向运移遥工区北部惠州凹陷文昌组烃源岩生成的油
气袁能够沿连片发育的强制海退砂体向凹陷边缘和
东沙隆起方向远距离运移遥

岩性圈闭 在垂直古岸线方向袁不同期次形成的
强制海退砂体之间可能不连续或者尖灭袁砂体被陆架
泥岩封闭而构成侧向遮挡袁形成岩性圈闭或者构造-岩
性圈闭遥在局部的披覆构造尧逆牵引构造高点等油气运
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图10 珠江口盆地惠州凹陷南部珠江组K22构造-岩性油藏综合分析图
Fig. 10 Comprehensive analysis of K22 structural-lithologic reservoir of Zhujiang Formation in the south of Huizhou Sag, Pearl River Mouth Basin
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移的指向区可形成构造-岩性油气藏遥如果砂体被陆架
泥岩包围袁在构造斜坡区也可以形成岩性圈闭遥目前惠
州凹陷南部已经发现若干构造-岩性油气藏遥
5 典型油气藏

目前惠州油田群共开发了12个油气田遥在对构
造圈闭的勘探开发过程中袁发现和动用了一些岩性
油气藏袁其中最为典型的油藏是HZ32-C油田的K22
油藏遥 HZ32-C油田与HZ26-A油田的K22砂体袁发育
地层位置一致袁可对比渊图5冤曰从地震均方根振幅属性
图上可以看出袁两者为相互分隔的不同砂体渊图7冤曰这
2个K22砂体均在披覆背斜的闭合范围之内袁都有油

气充注渊图10a冤遥
这2个油藏具有不同的油水界面尧不同的压力系

统渊图10b冤院RFT渊可重复地层测试器冤压力趋势线数
据有偏离曰油线与水线的交点是自由水界面袁两者自
由水界面相差10 m左右遥 HZ32-C区的K22砂体向东
南方向尖灭袁 有岩性封堵特征曰HZ26-A油藏则属于
构造-岩性油藏遥
这2个油藏的采油井生产动态特征有很大差异袁

如图10c所示院HZ32-C-2井单采较之HZ26-A-18A
井袁储量大尧累产油多袁含水率上升较慢遥两者的地层
供液能力都很充足袁 反映出砂体在平行于古岸线方
向规模大尧连续性好遥

6 结 论

渊1冤在珠江口盆地西部惠州凹陷珠江组发育强
制海退砂体袁以三级层序NSQ2强制海退体系域滨岸
相K22砂体最为典型遥 这些砂体粒度较粗尧物性好袁
测井响应整体呈箱形和渊或冤漏斗形特征袁地震反射
呈强振幅特征袁 在地震均方根振幅属性平面图上呈
NNE走向的狭长条带状袁平行古岸线分布遥

渊2冤强制海退砂体与下伏尧上覆地层均呈突变接
触院 砂体底界是浅水沉积物向海方向迁移产生的岩
相界面袁是高穿时的趋势内强制海退面曰砂体顶面是

层序界面袁对应陆架最大范围的不整合袁与基准面到
达最低的时间节点相对应遥 砂体顶部被后续的海侵
过程所改造袁发育撕裂屑袁砂体之上沉积陆架泥岩袁
故砂体顶面是海泛面也是海侵浪蚀面遥

渊3冤强制海退受长周期倾斜度旋回控制袁旋回中
周期性的低值引起冰川扩张袁 引发全球海平面下降
和岸线向海方向迁移袁从而发生强制海退遥

渊4冤强制海退砂体可形成优质储层遥如果砂体相
互叠置连片发育袁则可形成油气长距离运移通道曰如
果砂体相互分离袁可形成横向岩性遮挡袁在有利的构
造背景可形成构造-岩性圈闭遥 在惠州凹陷的构造
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高点已经发现若干构造-岩性油气藏袁在构造斜坡区
可能还发育由强制海退砂体构成的岩性圈闭袁可作为
重要的勘探目标遥
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Abstract院 Taking the banded sand bodies developed in the mudstone of the Miocene Zhujiang Formation in the south of
Huizhou Sag of the Pearl River Mouth Basin as the research object, the characteristics, genesis and control factors of the sand
bodies are studied by comprehensive utilization of core, logging, seismic and production data. The sandstones are constituted
of coarse grains, with excellent reservoir quality. The sandstones exhibit box or funnel-shape in GR curves, and show strong
amplitude in seismic profile. In seismic amplitude map, the sand bodies extend as narrow and long strips in NNE, parallel with
paleo-shoreline. These sandstones are forced-regressive shoreface deposits in falling stage system tract. The top and bottom of
the sandstones are in abrupt contact with the mudstone of the continental shelf. The abrupt bottom is a within-trend forced
regressive surface with high diachroneity. The abrupt top is sequence boundary, which corresponds to the lowest point of base
level cycle. The top is eroded and transformed by following transgressive wave-ravinement, which is also flooding surface
with low diachroneity. Long-term obliquity cycles influence the base level fluctuation significantly. When obliquity value is
low, the global eustasy drops, and forced regression is triggered in Pearl River Mouth Basin. At this time, the sand bodies
extend from the shore to the shelf, even to the carbonate platform. The forced regressive sandstones are important oil and gas
reservoirs and migration channels, and they are also easy to form lithologic traps, which are important targets of oil and gas
exploration.
Key words院 forced regression; sand bodies; lithologic reservoirs; Zhujiang Formation; Huizhou Sag; Pearl River Mouth Basin
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