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摘 要 渝东南地区五峰组要龙马溪组一段发育了一套滞留盆地半深水要深水陆棚相暗色细粒页岩遥 通过岩石相精
细研究袁五峰组要龙一段纵向上划分出 9种岩石相院富碳富硅富笔石页岩相尧高碳高硅富笔石页岩相尧中碳高硅高含笔
石页岩相尧低碳中硅含笔石纹层状页岩相尧中碳中硅中含笔石页岩相尧低碳低硅含笔石页岩相为 6种主要岩石相袁低碳
低硅介壳灰岩相尧低碳低硅白云质页岩相尧低碳含灰泥质粉砂岩相为 3种次要岩石相遥 富碳富硅富笔石页岩相和高碳
高硅富笔石页岩相具有高有机碳含量尧高孔隙度尧高脆性尧高含气性尧微裂缝发育的特点袁为最优岩石相袁页岩气水平井
在最优岩石相穿行时单井试气产量高遥明确了不同区带水平井穿行最优靶窗袁从而为更好地指导水平井穿行轨迹奠定
基础遥
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0 前 言

近年来袁四川盆地及周缘地区志留系页岩气勘探
开发效果显著袁高压要超高压型尧常压型页岩气勘探开
发均取得重大进展咱1-5暂遥 四川盆地内高压要超高压型页
岩气井压裂后测试日产气量介于渊30耀员猿苑冤伊104 m3袁渝
东南南川要武隆地区常压型页岩气井压裂后测试日
产气量介于渊4.6~32.8冤伊104 m3袁后者的单井日产气量
明显低于前者遥 截至 2020年底袁四川盆地及周缘累
计提交页岩气探明储量将超过2.0伊1012 m3曰2020年
中国页岩气产量预计可达到200伊108 m3遥 这些储量
和产量主要来自焦石坝尧威远尧长宁尧太阳等高压要
超高压型页岩气田袁南川尧武隆等常压型页岩气田
的贡献占比不足10%遥 渝东南地区处于四川盆地盆
缘转换带的高压要常压过渡带袁具有鲜明的页岩气
地质特点咱3-6暂遥 页岩气富集程度的差异除了受保存
条件的控制外袁近几年的勘探研究发现袁水平井轨
迹在五峰组要龙一段不同岩石相穿行时单井产量

差异明显袁表明页岩岩石相与页岩气富集之间的关
系十分紧密遥

前期众多学者总结了一系列关于页岩气成藏富

集规律与主控因素的地质认识咱4-11暂袁极大地丰富了
页岩气地质理论遥 不同学者根据不同地区的地质特
点袁提出了针对性的岩石相划分方案院Hammes等咱12暂

根据页岩的矿物学尧生物群及结构特征袁将墨西哥湾
盆地西北部的海内斯维尔页岩划分出无纹层的球粒

状页岩相尧纹层状钙质或硅质页岩相尧生物扰动钙质
或硅质页岩相等 3种岩石相类型曰梁超等咱13暂根据泥
页岩成分将四川盆地五峰组要龙马溪组划分出碳质
页岩相尧硅质页岩相尧粉砂质页岩相尧钙质页岩相和
普通页岩相等 5种岩石相袁并分析了储集空间特征曰
董春梅等咱14暂根据陆相泥页岩的地质特点袁提出了野四
组分三端元冶的划分原则袁划分出 18种陆相岩石相
类型遥但是袁关于岩石相与页岩气富集关系的研究鲜
有报道遥

本文从渝东南地区页岩气勘探开发的需求出

中国石化华东油气分公司

通信作者院 张培先袁 硕士袁 主要从事页岩气勘探研究遥 通信地址院 210011 江苏省南京市建邺区江东中路 375号金融城 9号楼曰 E-
mail院 zhangpx.hdsj@sinopec.com

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


海相油气地质 2020年 第 25卷 第 4期

发袁本着科学尧简单尧实用的原则袁以五峰组要龙一段
页岩为研究对象袁通过扫描电镜尧有机碳含量渊TOC冤尧
矿物组分等实验分析袁结合野外露头尧钻井岩心尧笔
石种属尧测井特征等研究袁将最能表征五峰组要龙一
段特征的有机碳含量尧硅质含量尧笔石含量作为岩石
相的主要划分依据袁 同时结合部分特殊岩性和沉积
特征袁 厘定了研究区五峰组要龙一段页岩岩石相纵
向分布特征袁 明确了不同岩石相与页岩气的富集关
系遥 本次研究对指导水平井轨迹设计袁 提高单井产

量袁促进研究区页岩气勘探开发具有重要意义遥
1 地质背景

渝东南地区位于四川盆地东南缘的武陵褶皱带

内袁介于雪峰推覆带与齐岳山断裂带之间遥震旦纪以
来袁经历了多期构造运动袁其中燕山中晚期构造作用
对研究区的影响最为显著遥 多期构造运动叠加形成
了一系列北东向尧 近南北向的向斜与背斜相间的构
造样式袁呈现野隔槽式冶构造变形特征咱15暂渊图1冤遥

图1 渝东南地区构造区划图
Fig. 1 Regional tectonic division in Southeastern Chongqing

晚奥陶世要早志留世袁渝东南地区处于川中古
陆尧黔中隆起与雪峰隆起所围限的滞留盆地深水陆
棚相遥 受全球性海侵事件影响袁沉积了五峰组要龙
一段黑色笔石页岩袁发育水平层理袁局部发育微裂
缝遥 该套页岩具有分布广尧厚度大尧有机碳含量高尧
含气性较好等特点遥 五峰组要龙一段暗色页岩
渊TOC跃0.5%冤在渝东南地区呈北东向展布袁中东部彭
水要武隆地区暗色页岩厚89~110 m袁JY1井厚89 m袁
LY1井厚96 m袁PY1井厚103 m咱5暂曰南部以南川要綦江
为沉积中心袁厚度大于100 m袁最厚可达160 m袁NY1
井厚135 m曰 往北尧 往南厚度逐渐减薄遥 优质页岩
渊TOC跃2%冤厚24~38 m袁从盆地内的焦石坝到盆地
外的武隆尧彭水地区袁优质页岩厚度自西向东逐渐
减薄渊由38 m逐渐减薄为32 m尧24 m冤袁展布规律与半

深水要深水陆棚相带分布一致遥
2 页岩岩石相划分及特征

2.1 页岩岩石相划分

五峰组要龙一段岩性以硅质页岩尧 粉砂质页岩
为主袁局部发育介壳灰岩尧白云质页岩尧泥质粉砂岩
等遥 在TOC尧矿物组分渊硅质尧黏土尧方解石尧白云石
等冤含量尧笔石含量等定量实验分析的基础上袁结合
岩性尧纹层发育情况尧笔石种属及分布尧测井特征等
定性因素咱12-14袁16-18暂袁进行了岩石相识别与划分遥 提出
了以TOC尧硅质含量尧笔石含量三端元为主的岩石相
划分方案袁 该方案可反映地质评价参数和可压性评
价参数遥 通过系统整理渝东南地区NY1井尧LY1井尧
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PY1井等3口井的志留系页岩气实验分析数据袁根据
定量因素不同区间分布规律袁 结合页岩气勘探实践
认识咱3-11暂袁建立了岩石相划分的定量评价标准渊表1冤遥

表1 五峰组要龙一段岩石相定量评价标准
Table 1 Quantitative evaluation criteria for lithofacies of

Wufeng Formation-Longmaxi Member 1

页岩岩石相命名以简单尧 实用为原则袁 采取定
量尧定性相结合的方法遥根据五峰组要龙一段沉积特
征尧岩性组合尧TOC尧矿物组分特征尧笔石含量及分布
特征等袁在渝东南地区五峰组要龙一段识别出9种岩
石相渊图2袁表2冤遥其中袁区域性分布的6种页岩相为主
要岩石相袁包括富碳富硅富笔石页岩相尧高碳高硅富
笔石页岩相尧中碳高硅高含笔石页岩相尧低碳中硅含
笔石纹层状页岩相尧中碳中硅中含笔石页岩相及低
碳低硅含笔石页岩相曰局部分布的3种岩石相为次要
岩石相袁主要包括低碳低硅介壳灰岩相尧低碳低硅白
云质页岩相尧低碳含灰泥质粉砂岩相遥

图 2 渝东南地区 NY1井五峰组要龙一段岩石相划分
Fig. 2 Lithofacies division of Wufeng Formation-Longmaxi Member 1 of Well NY1 in Southeastern Chongqing

吴聿元等院渝东南地区五峰组要龙马溪组页岩岩石相及与页岩气富集关系

逸4 富碳 逸50 富硅 逸50 富笔石

3耀4 高碳 40耀50 高硅 30耀50 高含笔石

1耀3 中碳 30耀40 中硅 10耀30 中含笔石

约1 低碳 20耀30 低硅 0耀10 含笔石

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


海相油气地质 2020年 第 25卷 第 4期

低碳低硅含笔石页岩相 粉砂质页岩 25~35 0.04~2.09/1.40 22~37/31 2.5~3.3/3.0 1.2~2.0 约10 170~205
中碳中硅中含笔石页岩相 含灰页岩 10~15 1.00~4.74/2.47 34~40/36 2.3~3.7/3.0 1.5~3.0 10~30 160~200
低碳含灰泥质粉砂岩相 泥质粉砂岩 1~2 0.98 跃50 1.1~2.0/1.8 0.4~0.7 约5 50~100

低碳中硅含笔石纹层状页岩相 黏土质页岩 18~25 1.01~1.82/1.58 29~44/37 2.3~2.7/2.5 1.5~2.5 约10 150~190
中碳高硅高含笔石页岩相 含粉砂页岩 10~15 1.98~3.47/2.71 30~52/41 3.3~4.1/3.7 2.3~3.0 33~50 150~239
低碳低硅白云质页岩相 白云质页岩 0.1~0.2 0.80 约20 0 40~60
高碳高硅富笔石页岩相 硅质页岩 8~12 2.93~3.68/3.29 40~60/49 3.0~4.0/3.6 2.5~4.0 40~80 187~254
低碳低硅介壳灰岩相 介壳灰岩 0.2~0.5 0.30 约20 1.0 0.5 0 约50
富碳富硅富笔石页岩相 硅质页岩 4~10.9 4.06~7.73/4.60 34~77/ 55 5.02 3.0~6.0 50~90 163~350

2.2 页岩岩石相特征

对五峰组要龙一段6种主要岩石相及3种次要岩
石相进行综合评价袁富碳富硅富笔石页岩相尧高碳高
硅富笔石页岩相为最优岩石相袁 具有生烃能力强尧储
集性能优的特点袁是五峰组要龙一段页岩气富集的物
质基础遥 以自下而上首次出现的顺序依次展开描述院

富碳富硅富笔石页岩相渊野三富冶页岩相冤 岩性

为黑色硅质页岩渊图3袁A1冤袁染手袁具有高TOC尧高硅
质尧低黏土尧高孔隙尧高含气的特征遥 该类岩石相的有
机碳含量最高袁TOC介于4.06%~7.73%袁 平均为4.6%
渊表2冤遥页岩笔石含量高袁笔石带为WF2要WF3渊图2冤袁
以太平洋拟直笔石尧雕刻正常笔石和尖笔石为主袁岩
心断面上笔石覆盖率最高可达90%渊图3袁A2冤袁 笔石
对页岩生烃及成孔具有重要的贡献咱19-21暂袁是该类岩
石相高TOC的主要原因遥 该类页岩相黄铁矿含量较
低袁局部富集袁呈结核状曰硅质含量介于34%~77%袁
平均为55%袁纵向上为硅质富集段曰黏土矿物含量在
16.7%~48%之间袁平均为31%遥 富硅低黏土有利于后
期压裂改造提高单井产量遥 页岩颗粒磨圆中等渊图3袁
A3要A4冤袁硅质主要为燧石及蛋白石遥 有机质孔隙发
育袁镜下多见50~200nm孔径的有机质孔隙渊图3袁A5冤遥
页岩裂缝较发育袁中下部发育小型揉皱尧高角度裂
缝尧层理缝袁被方解石半充填要全充填袁孔隙度超过
4%袁为页岩气赋存渊游离+吸附冤提供了良好的储集
空间遥 野三富冶页岩相页岩含气性好袁实验分析得到
的总含气量为3.0~6.0 m3/t渊表2冤遥 测井GR表现为中

高值渊163~300 API冤尧局部极高值渊300~350 API冤的典
型电性特征遥该类岩石相厚4.0~10.9 m袁在南川地区主
要发育于五峰组袁 在武隆地区主要发育于五峰组要
龙一段底部袁平面展布较稳定袁是五峰组要龙一段的
主要岩石相类型之一袁为页岩气勘探甜点段遥

低碳低硅介壳灰岩相 岩性为泥质灰岩袁岩
心断面可见到个体较小的腕足类化石袁 具有低
TOC尧高灰质含量特征遥该类岩石相有机碳含量低袁
小于 0.5%曰矿物组分以方解石尧白云石为主袁碳酸
盐岩含量介于 30%~70%袁硅质含量少遥 测井表现
为低 GR 特征渊小于 50 API冤袁是典型标志层之一遥
介壳灰岩岩性致密袁 对页岩气压裂纵向裂缝的延
伸具有一定的抑制作用遥 该类岩石相位于五峰组
顶部的观音桥段袁厚 0.2~0.5 m袁受沉积相控制袁平
面分布具有一定规律性袁 主要在渝东南武隆要南
川要綦江要仁怀一带发育袁彭水尧涪陵及其以北地
区则不发育遥

高碳高硅富笔石页岩相渊野两高一富冶页岩相冤
岩性为黑色硅质页岩渊图3袁B1冤袁笔石含量丰富渊图
3袁B2冤袁处于LM1要LM3笔石带袁部分在LM4笔石带
渊图2冤袁以轴囊笔石尧尖笔石为主袁见少量叉笔石尧栅
笔石曰TOC较高袁平均为3.29%渊表2冤遥 该类页岩相黄
铁矿含量开始增加袁平均可达3.7%袁岩心观察可见
黄铁矿呈草莓状尧结核状分布袁部分与方解石脉相伴
生曰硅质含量平均为49%曰黏土含量平均为34%袁镜
下黏土多呈无定形渊图3袁B3要B4冤袁以伊利石尧伊蒙
混层为主遥 有机质孔隙发育袁 孔径以10~50 nm为主

表 2 渝东南地区五峰组要龙一段 9种岩石相参数统计
Table 2 孕arameters statistics of 9 types of lithofacies of Wufeng Formation-Longmaxi Member 1 in Southeastern Chongqing

* 单个样品值之外袁其余为野范围值/平均值冶遥
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图 3 渝东南地区五峰组要龙一段岩石相特征
Fig. 3 Lithofacies characteristics of Wufeng Formation-Longmaxi Member 1 in Southeastern Chongqing
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渊图3袁B5冤曰发育水平缝尧层理缝袁局部发育高角度裂
缝遥孔隙度为3%~4%袁总含气量为2.5~4.0 m3/t袁测井
上表现为中高GR特征渊187耀254 API冤遥 该类岩石相
主要发育在龙一段下部袁厚8~12 m袁位于低碳低硅
介壳灰岩相或野三富冶页岩相之上袁全区分布稳定袁
为主要岩石相类型之一遥受沉积微相控制袁野两高一
富冶页岩相在焦石坝要武隆地区相变为野三富冶页岩
相遥 野两高一富冶和野三富冶页岩相为最优岩石相袁是
页岩气勘探甜点段袁水平井轨迹在这两类岩石相中
穿行时单井产量高遥

低碳低硅白云质页岩相 岩性为灰色白云质页

岩袁TOC小于1%袁白云石含量较高袁为25%~66.8%遥
该类岩石相发育在龙一段下部袁厚0.1~0.2 m袁主要在
南川地区发育袁武隆要彭水等地区不发育袁分布具有
局限性袁为次要岩石相之一遥

中碳高硅高含笔石页岩相 岩性为灰黑色含粉

砂页岩渊图3袁C1冤袁笔石含量有所减少袁以直笔石尧轴
囊笔石尧曲背冠笔石为主渊图3袁C2冤袁处于LM5笔石
带袁TOC平均为2.71%渊表2冤遥 陆源碎屑含量增加袁但
颗粒分选较差袁呈次棱角要次圆状袁局部石英颗粒聚
集袁含粉砂条带渊图3袁C3要C4冤遥 硅质含量中等袁平均
为41%曰黏土含量较高袁平均为39.4%遥 该类岩石相裂
缝发育较少袁局部发育高角度裂缝曰页岩有机质孔隙
较发育袁以10~20 nm的小孔径为主渊图3袁C5冤遥 孔隙
度为3.3%耀4.1%袁总含气量为2.3耀3.0 m3/t遥 测井曲线
表现为中高GR渊150~239 API冤特征袁局部高GR尖子
可作为标志层遥 该类岩石相发育于野两高一富冶页岩
相之上袁厚10~15 m袁为主要岩石相类型之一遥

低碳中硅含笔石纹层状页岩相 岩性为深灰色

黏土质页岩渊图3袁D1冤袁笔石含量较少袁以细小直笔
石尧栅笔石为主袁处于LM6笔石带遥 页岩TOC较低袁平
均为1.58%渊表2冤曰硅质含量中等袁平均为37%曰黏土
含量较高袁平均为42.8%遥 页岩纹层发育为该类岩石
相最典型特征渊图3袁D1冤袁纹层密度可达40~70条/m袁
厚0.1~0.5 mm不等曰镜下石英尧碳酸盐矿物聚集袁呈
条带状袁亮纹层为粉砂层袁暗纹层为泥质/黏土层渊图
3袁D3要D4冤遥扫描电镜下可观察到有机质呈分散状袁
纳米级有机质孔隙较少渊图3袁D5冤袁孔隙度为2.3%耀
2.7%袁含气量为1.5耀2.5 m3/t遥 测井表现为中GR渊150~
190 API冤特征遥 该类岩石相厚18~25 m袁位于龙一段
中部袁全区分布稳定遥

低碳含灰泥质粉砂岩相 岩性为灰色要深灰

色含灰泥质粉砂岩袁岩性致密袁滴酸起泡遥 页岩TOC
平均为0.98%渊表2冤袁笔石尧有机质孔隙均不发育渊图
3袁E1要E5冤袁测井表现为低GR渊50~100 API冤特征袁
是典型标志层之一遥 该类岩石相处于中碳高硅高
含笔石页岩相与低碳中硅含笔石纹层状页岩相之

间袁是优质页岩渊TOC逸2%冤与非优质页岩渊TOC约
2%冤的分界线遥该类岩石相厚1~2 m袁主要分布在渝
东南南川要东胜及其以西地区袁 焦石坝要武隆要
彭水等地区不发育遥

中碳中硅中含笔石页岩相 岩性为灰黑色含灰

页岩渊图3袁F1冤袁灰质含量升高袁方解石含量为4.9%~
10%袁平均为7%袁明显高于其他岩石相遥 页岩笔石含
量较少渊图3袁F2冤袁可见丝笔石尧三角半耙笔石尧贵州
耙笔石袁 处于LM6笔石带遥 页岩TOC中等袁 平均为
2.47%渊表2冤曰硅质含量中等袁平均为36%曰黏土含量
高袁平均为47%遥 局部发育高角度裂缝袁有机质孔隙
较发育袁但孔径较小袁以2~10 nm为主渊图3袁F5冤遥孔隙
度平均为3%袁含气量介于1.5~3.0 m3/t遥 测井表现为
中GR值渊160~200 API冤特征遥 该类岩石相位于龙一
段中上部袁厚10~15 m袁全区分布稳定袁是五峰组要龙
一段上部气层的甜点段袁 为立体开发层系上部轨迹
穿行的重要岩石相类型遥

低碳低硅含笔石页岩相 岩性为灰黑色粉砂质

页岩渊图3袁G1冤袁主体位于LM7笔石带袁发育角石袁表明
水体变浅袁陆源碎屑颗粒增加遥 页岩TOC低袁平均为
1.40%渊表2冤曰硅质含量低袁平均为31%曰黏土含量高袁
平均为51%遥 页岩局部有机质孔隙发育渊图4袁G2要
G5冤袁孔隙度为2.5%耀3.3%袁含气量在1.2耀2.0 m3/t遥
测井表现为中GR渊170~205 API冤特征遥 该类岩石相
厚25~35 m袁位于龙一段上部袁全区稳定分布袁为主
要岩石相类型之一遥

五峰组要龙一段自下而上可划分9个小层渊图2冤袁
淤~虞小层为优质页岩段袁上述野三富冶页岩相与野两
高一富冶页岩相主要发育在淤~盂小层遥 焦石坝尧武
隆尧彭水地区此两类岩石相差异较小袁但焦石坝地区
优质页岩厚度较武隆尧彭水地区厚袁造成差异的原因
在于榆~虞小层的岩石相发生相变渊图4冤院由于焦石
坝地区处于深水陆棚沉积中心袁榆~虞小层岩石相
以中碳高硅高含笔石页岩相为主渊TOC逸2%冤袁武
隆要彭水地区处于深水陆棚相斜坡较高部位袁 岩石
相发生变化袁 已相变为低碳中硅含笔石纹层状页岩
相渊TOC约2%冤遥
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3 岩石相与页岩气富集关系

岩石相控制着TOC尧页岩基质组成等袁是页岩
气富集成藏的基础遥 综合对比分析五峰组要龙一
段9种岩石相的地化指标尧储层物性尧脆性及含气
性等渊表2冤袁评价认为富碳富硅富笔石页岩相尧高
碳高硅富笔石页岩相具有高TOC尧高孔隙度尧高含
气量尧微裂缝发育尧笔石发育等地质特点袁为最优
岩石相和地质工程甜点段遥 最优岩石相越发育渊厚
度越大冤袁页岩气富集程度越高袁在保存条件相近
的情况下袁水平井轨迹在最优岩石相穿行率越高袁
单井产量越高渊图5冤遥

图 5 最优岩石相穿行率与试气产量关系图
Fig. 5 Relationship between passing rate across the optimal shale

facies and gas test yield

五峰组要龙一段的野三富冶页岩相和野两高一富冶
页岩相为最优岩石相袁生烃能力强尧储集物性好袁有
利于页岩气的富集袁纵向上表现为下部富集的特征袁
是主要产气层段遥无论是高压还是常压页岩气藏袁均
表现出这一特征和规律遥

彭水要武隆地区早期实施的PY1井尧 PY2井渊地
层压力系数0.96~1.05袁 水平段长1 200~1 500 m袁分
15~20段压裂冤轨迹主要以五峰组要龙一段的中碳高
硅高含笔石页岩相和低碳中硅含笔石纹层状页岩相

为靶窗袁最优的野三富冶页岩相和野两高一富冶页岩相钻
遇率较低渊约5%冤袁压裂后单井测试产量为渊1.5~2.5冤伊
104 m3/d遥 通过岩石相精细划分及其与页岩气富集关
系研究袁 明确了彭水要武隆地区水平井轨迹的最优
穿行靶窗为两种最优岩石相袁 近期实施的LY1井尧
LY2井渊地层压力系数1.06袁水平段长1 317~1 500 m袁
分17~20段压裂冤在野三富冶与野两高一富冶页岩相的
穿行率达到100%袁测试产量为渊4.6~9.2冤伊104 m3/d袁
单井累产超过3 800伊104 m3袁进一步证实最优岩石相
为页岩气有利富集段袁 水平井轨迹在最优岩石相穿
行可有效提高单井产量遥

在岩石相精细研究的基础上袁 结合渝东南地区
五峰组要龙一段页岩有机地球化学尧物性尧含气性尧

图 4 焦石坝要武隆要彭水地区五峰组要龙一段优质页岩段岩石相对比图
Fig. 4 Lithofacies comparison of high quality shale of Wufeng Formation-Longmaxi Member 1 in Jiaoshiba-Wulong-Penghsui area
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图6 渝东南地区页岩气水平井穿行轨迹及试气产量示意图
Fig. 6 Schematic diagram showing crossing trajectory and gas test production of shale gas horizontal wells in Southeastern Chongqing

可压性等评价要素袁明确了不同区带最优穿行靶窗院
彭水要武隆尧平桥等地区以野两高一富冶页岩相下部
为最优穿行靶窗袁东胜地区以野三富冶页岩相中上部
为最优穿行靶窗渊图6冤遥 野十三五冶以来袁相继实施的
页岩气水平井轨迹在最优岩石相的穿行率达100%袁

常压区压裂后单井产量为(4.6~9.2)伊104 m3/d袁产量增
加明显袁实现了常压页岩气勘探的重要突破曰高压区
压裂后单井产量超过20伊104 m3/d遥 目前所有开发井
均在上述最优岩石相靶窗内穿行袁实现了渝东南地
区页岩气的勘探突破和开发建产遥

4 结 论

渊1冤根据渝东南地区五峰组要龙一段页岩 TOC尧
硅质含量尧笔石含量袁结合岩性尧纹层发育情况尧笔
石种属尧测井特征等袁建立了岩石相划分标准袁划分
出 6 种主要岩石相尧3种次要岩石相院 富碳富硅富
笔石页岩相尧高碳高硅富笔石页岩相尧中碳高硅高
含笔石页岩相尧 低碳中硅含笔石纹层状页岩相尧中
碳中硅中含笔石页岩相尧低碳低硅含笔石页岩相为
6 种主要岩石相袁低碳低硅介壳灰岩相尧低碳低硅
白云质页岩相尧低碳含灰泥质粉砂岩相为 3种次要
岩石相遥

渊2冤综合分析五峰组要龙一段 9种岩石相有机
地球化学尧储层物性尧脆性尧含气性等特征袁评价出
富碳富硅富笔石页岩相尧高碳高硅富笔石页岩相为
最优岩石相袁具有有机质丰度高尧储层物性好尧含气
性好尧单井测试产量高等特征袁是页岩气勘探的甜
点段遥
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Abstract院 A set of dark fine-grained shale of semi-deep water-deep water shelf developed in the Wufeng Formation-
Longmaxi Formation in Southeastern Chongqing. Based on the fine study of lithofacies, nine types of lithofacies are
divided from Wufeng Formation to Longmaxi Member 1: carbon -rich 驭 silicon -rich 驭 graptolite -rich shale facies,
high -carbon 驭 high -silicon 驭 graptolite -rich shale facies, medium -carbon 驭 high -silicon 驭 high -graptolite shale
facies, low -carbon 驭 medium -silicon 驭 graptolite -containing laminated shale facies, medium -carbon 驭 medium -
silicon 驭 graptolite -containing shale facies, low -carbon 驭 low -silicon 驭 graptolite -containing shale facies are six
major lithofacies; low-carbon 驭 low-silicon shell limestone facies, low-carbon 驭 low-silicon dolomitic shale facies,
and low -carbon lime argillaceous siltstone facies are three secondary lithofacies. Carbon -rich 驭 silicon -rich 驭
graptolite-rich shale facies and high-carbon 驭 high-silicon 驭 graptolite-rich shale facies are the optimal lithofacies,
which have the characteristics of high organic carbon content, high porosity, high brittleness, high gas content, and
development of micro fractures. When horizontal well pass through the optimal lithofacies, the gas production of single
well is high. The optimal target window for horizontal well in different zones is clarified, which lays a foundation for
better guiding the trajectory of horizontal wells.
Key words院 lithofacies; shale gas enrichment; target window; Wufeng Formation -Longmaxi Formation; Southeastern
Chongqing
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