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0 前 言

陆丰A油田位于我国南海北部珠江口盆地东部

的陆丰凹陷。该油田发现于 1987年 1月，于 1993年
正式投产，先后发现新近系和古近系两套主要产油

层系。经过多年的开发，新近系主力油藏进入高采

出、高含水状态，古近系储层逐渐成为开发的重

点［1-3］。陆丰A油田古近系含油层集中分布在恩平

组，埋深为 2 537.8~2 986.9 m，平面上砂体厚度差异

较大，纵向上也具有极强的非均质性，分布多个边

底水油藏。随着油气藏勘探的深入，逐渐认识到陆

丰 A油田恩平组的储层为辫状河三角洲沉积［4-5］。
但是，目前对该区辫状河三角洲的沉积特征、砂体

展布规律、储层内部结构样式等关键问题的研究不

足，制约了该层段的深度开发。

辫状河三角洲砂体构型研究是目前储层沉积

学研究的热点之一［6-7］。辫状河携带大量沉积物进

入湖泊或海洋等水体之中时沉积动力变化的影响

因素较多，导致辫状河三角洲内部构型极为复杂。

辫状河三角洲发育的构造背景、湖岸坡度、沉积物

供给的性质以及供给量等因素的差异，造成了岩石

相类型及其组合的不同［8］、沉积微相类型(构型要素)
的不同［9-11］、构型单元叠置样式的不同［12］、储层构型

单元规模数据的不同［13］及隔夹层发育规模的不

同［14］。现有研究表明，陆丰A油田古近系恩平组主要

发育辫状河三角洲沉积，但其沉积模式与构型单元划

分仍存在较大争议。鉴于此，本文采用层次分析的思

路，应用地震沉积学研究方法，通过地震、岩心、测井

及生产动态资料综合分析,对陆丰A油田恩平组开展

海上稀井网区砂体构型精细刻画，以明确其砂体规模

及展布规律，为后期开发提供借鉴和依据。

1 研究区概况

陆丰A油田位于我国南海北部珠江口盆地东北

部［5］。珠江口盆地位于海南岛与台湾岛之间，呈北

东走向，大致平行于华南大陆陆架和陆坡区的走

向，为华南大陆的水下延伸部分。受以北东向为主

要应力方向的构造运动控制以及北东与北西向共
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轭断裂的影响，珠江口盆地形成了南北分带、东西

分块的基本构造格局。陆丰A油田位于陆丰凹陷的

西南部，东为陆丰凹陷主体，西为惠陆低凸起及惠

州凹陷，南为东沙隆起(图 1a)。陆丰A油田新生界

地层自下而上依次为：古新统神狐组，始新统文昌

组，渐新统恩平组、珠海组，中新统珠江组、韩江组、

粤海组和上新统万山组［15-17］（图1b）。

陆丰凹陷古近系发育断陷盆地背景下的陆相

沉积体系。裂陷早期发育冲积扇、冲积河流相粗碎

屑沉积和火山岩相；强烈裂陷期河流三角洲及湖相

地层发育，深洼陷发育较深水湖相［18-19］。珠琼运动

二幕使珠江口盆地基底抬升，文昌组地层抬升，断

裂差异活动明显，各凹陷遭受强烈剥蚀，因而文昌

组多具下粗上细的不对称旋回特征［20］。其上的恩

平组是研究区古近系油气开发的重点层位，该组沉

积时期盆地进入断拗转化阶段，构造相对稳定，断

陷湖盆逐渐消亡，以盆地范围内广布的河流－三角

洲、湖沼、浅湖相为特征。晚渐新世末的南海运动

形成了全盆地以地震T70反射界面为代表的不整合

面，盆地内经历了断拗过渡阶段并向拗陷转化，进

入整体沉降阶段，沉积了珠海组海陆过渡相和珠江

组海相地层。

陆丰A油田三维地震采集面积为 205 km2，地下

反射面元为 12.5 m×25 m，采样率为 2 ms。研究区目

前有 1口探井、3口评价井、22口领眼井和 63口生产

井，共计 89口井，24口井钻遇古近系。其中，恩平组

取心井仅有 2口，心长共计 68.08 m。研究区采用电

缆测井和随钻测井两种方式，测井数据包括自然伽

马、侧向测井、补偿中子、岩性密度、感应测井、自然

伽马能谱等，测井曲线的质量较好。总之，研究区

具有较为齐全的地震、测录井及生产动态等资料，

为该地区储层构型分析提供了必要的基础资料。

图1 陆丰A油田位置与地层单元划分
Fig. 1 Location of Lufeng A Oilfield and division of stratigraphic units

2 层序地层格架的建立

研究区恩平组顶底分别是 T70和 T80地震反射

界面。其中T80界面是一个全区可对比的区域不整

合面，削蚀特征明显（图 2）。T80界面为文昌组和

恩平组的分界面，同时也是珠琼运动二幕构造抬

升剥蚀形成的区域不整合面。该界面以下为中振

幅、中—弱连续、（亚）平行/前积反射结构，界面以

上为中—强振幅、中连续、平行/亚平行反射结构，

全区易于识别和追踪。T70界面形成于南海运动

期，在全区可追踪。受南海运动影响，地层抬升使

早期沉积地层部分暴露侵蚀，导致在构造高部位
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形成侵蚀不整合面（图 2）。T70和 T80界面系构造

运动形成的构造层序界面，界面处有明显的抬升

剥蚀现象，代表着长期基准面下降半旋回的结束

和上升半旋回的开始。

在 T70和 T80之间，根据地震反射特征和地震

反射轴的终止形式，可继续识别出两个长期基准面

旋回转换面（T71和 T72），界面之下为中振幅、中—

强连续、平行/亚平行反射结构，界面以上为中—强

振幅、强连续、平行/亚平行反射结构（图 3）。界面以

上同相轴的连续性较界面以下好，但界面上下同相

图2 陆丰A油田典型地震剖面层序界面解释（剖面位置见图1a）
Fig. 2 Sequence boundary interpretation of typical seismic profile crossing Lufeng A Oilfield (section loaction is shown in Fig. 1a)

图3 LFA-1井恩平组层序划分及其井旁地震响应特征
Fig. 3 Sequence division of Enping Formation of Well LFA-1 and seismic response characteristics near the well
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轴振幅强度和反射结构变化较小。据此，在地震标

定的框架基础上，结合测井曲线特征、录井解释结

果以及岩心精细描述，进一步对陆丰A油田恩平组

进行了精细划分，通过砂岩百分含量、GR值变化、岩

性周期性变化等判断出中期和短期基准面升降，进

而在恩平组识别出 3个长期基准面旋回（LSC1—
LSC3），并细分为 7个中期基准面旋回（MSC1—
MSC7）和 14个短期基准面旋回（SSC1—SSC14）。短

期基准面旋回可进一步划分为若干小层，如 SSC10
划分为2个小层（SSC10-1、SSC10-2）。

陆丰A油田恩平组的 3个长期基准面旋回呈现

出由不对称的上升半旋回逐渐向对称的上升-下降

半旋回过渡。反映出早期基准面较低，沉积物供给

相对充足，在A/S值较低的条件下，基准面旋回往往

保存不完整。这一特征同样反映在中期和短期基

准面旋回中。在这期间，砂体往往切割叠置，砂体

连通性较好，且砂体的单层厚度较大。在地震剖面

上往往呈现出连续性较好的特点。随着基准面的

上升，LSC3长期基准面旋回已发育为上升半旋回与

下降半旋回对称的类型，此时可容纳空间明显增

加，导致砂体的单层厚度有所减少，且砂体变得相

对比较孤立。在A/S值较高的条件下，基准面旋回

保存更为完整。在地震剖面上往往呈现出振幅有

所增强，但地震反射轴的连续性有所下降。

3 沉积相类型及其展布特征

在恩平组沉积时期，由于前期的夷平和补偿作

用，珠江口盆地大部分地区表现为准平原化，在大

范围内发育河流—湖泊沉积环境，在凹陷周缘则发

育冲积扇、扇三角洲或辫状河三角洲。以恩平组

68.08 m长的岩心精细观察为切入点，在研究区识别

出了 8种岩性和 6种沉积构造，将岩性与沉积构造

进行组合，归纳出反映沉积动力特征的 14种岩石相

类型。根据垂向上岩石相的叠置关系，结合研究区

沉积环境及水动力条件，识别出辫状河三角洲前缘

亚相，并进一步划分出水下分流河道、分流间湾及

河口沙坝等3种沉积微相（图4）。

陆丰A油田为海上油田，存在钻井偏少、井间距

离大、井控范围小的特点。在少井条件下，采用地

震地质相结合的方法，在区域沉积背景、沉积模式、

物源、沉积相研究的基础上，以短期基准面旋回为

最小研究单元，对地震属性特征进行分析。由于研

究区钻井较少，很难准确建立井点地震属性与砂岩

厚度或砂地比的定量关系，因此综合应用统计分析

法和图像相面法，在统计井点地震属性与砂地比关

系的基础上，优选地震属性。结果表明，均方根振

幅属性与砂地比对应关系最好，随砂地比的增大总

能量也逐渐增大（图5）。

以恩平组 SSC9短期旋回为例，该旋回位于

LSC3长期旋回底部，沿 SSC9短期基准面旋回的底

界面进行地层切片，显示出强振幅区整体呈北东—

南西向条带状展布，反映出在基准面上升初期沉积

体系沿北东—南西方向连续发育（图 6a）。均方根

振幅属性的平面展布图更清晰地揭示了 SSC9短期

旋回内部强振幅区呈北东—南西向条带状分布（图

6b）。结合典型井的测井曲线分析，均方根振幅属

性中强振幅区的钻井测井曲线 GR值明显偏低，曲

线呈箱形或钟形，反映出砂质含量偏高，为典型的

水下分流河道沉积；均方根振幅属性低值区的 GR
曲线多见指状或直线形，GR值较高，反映泥质含量

偏高，为水下分流河道侧翼或分流间湾沉积。综合

测井曲线特征、地震属性展布以及沉积背景分析，

认为在该旋回内主要发育分叉合并频繁的水下分

流河道，其次为分流间湾（图6c）。

结合地质统计学岩性概率反演剖面和砂体连

井对比剖面对陆丰A油田恩平组沉积演化过程进行

分析（图 7）。陆丰A油田恩平组整体发育一套浅水

辫状河三角洲沉积，受控于沉积基准面的变化，该

地区沉积体系发育特征和砂体沉积样式存在规律

性的演变。恩平组中下部的 SSC6旋回早期，研究区

水体较浅，全区发育大型三角洲内前缘水下分流河

道沉积，沉积砂体较厚。随后，海平面快速上升，到

SSC10-1小层晚期，研究区开始发育三角洲外前缘

沉积，主要形成河口沙坝和水下分流河道砂体，其

规模和发育形态与三角洲内前缘水下分流河道有

很大的区别，砂体的切割叠置明显减少，砂体厚度

也相对减薄。SSC11—SSC14 旋回，研究区水体缓

慢下降，水下分流河道规模逐渐变大，成为了砂体

发育的主要沉积微相类型。恩平组沉积末期，研究

区发生的南海运动导致构造抬升使基准面快速下

降，砂岩百分含量开始增加，河道化和河道切割叠

置的现象也随之增加。在珠海组沉积时期，研究区

水体一直维持在相对较浅的程度，全区发育大型三

角洲平原分流河道沉积，沉积砂体较厚。
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图4 LFA-10井恩平组岩心沉积微相分析综合柱状图
Fig. 4 Comprehensive column of core sedimentary microfacies analysis of Enping Formation in Well LFA-10

图5 陆丰A油田恩平组地震属性与砂地比间的相关关系
Fig. 5 Correlation between seismic attributes and sandstone percent of Enping Formation in Lufeng A Oilfield
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图6 陆丰A油田恩平组SSC9层序沉积相展布
Fig. 6 Sedimentary facies distribution of SSC9 of Enping Formation in Lufeng A Oilfield

图7 陆丰A油田古近系恩平组井-震联合砂体对比剖面（剖面位置见图6c）
Fig. 7 Well-seismic joint sand body correlation section of Enping Formation in Lufeng A Oilfield (section location is shown in Fig. 6c)
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4 内部构型解剖

4.1 构型界面与构型要素的级次划分

构型解剖这一沉积学研究方法最早是由Miall
提出并用来解剖河流沉积内部的结构［21］。随着不

断的推广应用，构型解剖的研究范围也由河流沉积

逐渐扩展到其他沉积类型中，目前已成为了沉积体

内部解析的重要手段［22-24］。构型解剖方法认为沉积

体是由不同级次的构型要素所组成。通过分析沉

积体内部构型要素及其组合方式可以重构沉积体

的形态和内部结构。而构型解剖包括不同级次沉

积界面刻画和界面所夹的构型要素分析2个方面。

构型界面的级次划分是构型解剖的基础，是识

别和划分不同构型要素的关键。随着构型解剖方

法的推广和应用，国内外沉积学家对构型界面的级

次不断提出了新的认识。Allen［25］1983年在河流沉

积中划分识别出了 3级沉积界面。而后Miall［26-28］
发表了一系列的文献，将沉积界面的级次逐渐从 3
级扩充到了 9级。在实际应用中，不同学者结合研

究实际也提出了多种划分和编号的方案［29-31］。本文

采用前人研究的方法和思路，结合陆丰A油田实际

地质特征，对研究区恩平组沉积界面进行了解析，

识别和划分出 10级沉积界面（表 1）。其中，1~4级
界面主要依靠岩心进行识别，5~8级界面需要结合

测井曲线进行判别，9~10级界面需要应用地震资料

进行划分。

级次级次

1
2
3
4
5

界面类型界面类型

纹层界面

层系界面

层系组界面

河道侧积增生面

河道侧积体界面

成因解释成因解释

相同水动力条件下底形沉积

一段时间内底形加积

底形形态变化形成

河道单次侧积

河道多次侧积叠加

级次级次

6
7
8
9
10

界面类型界面类型

单河道界面

河道复合(微相)体界面

单一朵体界面

复合朵体界面

恩平组顶底界面

成因解释成因解释

单一河道迁移叠置

多河道叠加

单个三角洲朵体沉积

多个朵体叠加

构造运动形成的地层组界限

表1 陆丰A油田恩平组沉积界面级次划分
Table 1 Hierarchical classification of sedimentary interface of Enping Formation in Lufeng A Oilfield

构型解剖除了要识别和划分不同级次的沉积

界面外，还应解析不同级次界面所夹的构型要素实

体。对应陆丰A油田恩平组构型界面的级次划分，

本文构建了10个不同级次的构型要素实体。

第 1级是纹层。纹层是在相同水动力条件下同

时形成的，纹层这一要素的解析须从纹层厚度、成

分构成、颗粒粒度、纹层形态等诸多方面进行。

第 2级是单个层系。层系是由多个成分、结构、

厚度和产状近似的纹层所组成，是一段时间内同一

环境中稳定的水动力条件沉积的结果，其解析应包

含厚度、成分、结构以及纹层形态等。

第 3级是层系组。层系组是具有相同岩石相的

层系组合，由类型相同但加积方向不同的沙丘叠置

形成。

第 4级是河道侧积增生体，指示河道砂坝的幕

式生长过程。

第 5级是河道砂坝（侧积体）。辫状河三角洲中

河道砂坝形态较为复杂，可进一步细分为纵向坝、

点砂坝、横向砂坝等。

第 6级是单河道沉积体，由单一河道加积形成。

恩平组辫状河三角洲前缘沉积中，河道较为发育，

随着基准面旋回的变化，河道的切割叠置、河道的

发育规模等都发生着周期性变化。

第 7级是沉积微相，包括水下分流河道（复合河

道）、河口砂坝、分流间湾等。复合河道砂体由多个

单河道砂体叠置而成，其上下边界发育较明显的砂

质或泥质沉积，内部无明显的泥质隔层，但岩心或

测井曲线中可识别出泥质夹层。

第 8级为单个沉积朵体沉积，以多条分叉状的

复合河道为骨架，以分流间湾泥质沉积为边界，垂

向上呈现出正韵律。

第 9级为复合朵体，为由一系列朵叶体叠置形

成的砂砾岩体。

第 10级为恩平组沉积，整体上呈现出砂质含量

先减少后增多的复合韵律。

4.2 构型解剖与构型模式的建立

在陆丰A油田恩平组的油气开发过程中，出现

了油水关系矛盾的问题。导致这一问题的根本原

因是未能准确地把握储集砂体的内部结构和纵向
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的叠置关系。而在前文所述的构型级次划分中，

1~5级过于精细，而且主要是通过岩心来实现划分

和对比，对于研究区这种少井、少岩心的地区，难

以进行划分和对比；8~10级则过于粗略，无法满足

开发对储集砂体雕刻的要求。因此，本文利用地

震反演剖面，分析了研究区恩平组 6~7级构型样

式，明确了辫状河三角洲单砂体空间叠置样式和

接触关系。

在研究区范围内，以模型为指导，在砂体成因

类型识别的基础上，通过平面、剖面互动的方式，精

细刻画了小层内部分流河道、河口坝砂体的发育期

次以及空间叠置样式（图 8）。通过测井曲线和录井

岩性特征判断单井的沉积微相，通过连井对比分析

砂体的沉积期次，结合均方根振幅属性剖面和岩性

反演剖面判断井间河道砂体是否连通，并将连井剖

面分析的期次性标注在属性和沉积相平面图上，以

表征不同期次的河道。例如，在图 8c中识别出 2期
河道，分别用紫色和绿色表示。从图 8a可见井间的

地震反射具有中等振幅、连续性较差的特点，而图

8b显示砂体连续性较差，LFA-1井和LFA-2井之间

存在明显的泥质分割。垂向上，SSC11中可明显划

分出 2个期次：第 1期河道发育在LFA-2井附近；第

2期河道发育范围更广，在 LFA-1井、LFA-8井和

LFA-10井均有发育。均方根振幅图（图 8d）和沉积

微相平面图（图 8e）显示了两期河道叠置形成的砂

体展布（图8d）。

图8 陆丰A油田恩平组井震结合单砂体刻画
Fig. 8 Well-seismic combined description of single sand body in Enping Formation of Lufeng A Oilfield

按照上述方法，本次研究解剖了 SSC12层序以

构建研究区恩平组浅水辫状河三角洲的构型样式。

SSC12是目前开发的主力层位，其中可识别出 4个 7
级构型界面，在 7级构型界面内部进一步识别出多

个 6级构型界面。7级界面控制下的砂层为复合河

道。6级界面为河道（河口坝）复合体内单个成因界

面，表征了河道复合体内单个成因砂体的几何形态

及之间的接触关系。该层沉积时期，多期单河道平

面连片发育，形成分流河道带。通过解剖发现分流

河道单砂体呈现窄条带状、网状展布（图9a，9b）。

垂向上，SSC12-1小层主要发育2期砂体（图9c），
单砂体厚 1.8~5 m，平均厚度为 3.03 m。分流河道砂

体具有垂向切叠、侧向切叠、侧向拼接、孤立型等叠

置样式。局部发育薄层河口坝砂体，呈孤立状分布。
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SSC12-2小层主要发育2期砂体，单砂体厚2~8 m,平
均厚度为4.41 m。分流河道砂体具有侧向切叠、孤立

型等叠置样式。SSC12-3小层主要发育2期砂体，单

砂体厚度为2~11 m,平均厚4.11 m。分流河道砂体具

有垂向切叠、侧向切叠、侧向拼接、孤立型等叠置样式。

SSC12-4小层主要发育2期砂体，单砂体厚2~6 m，平
均厚度为 3.72 m。分流河道砂体具有侧向切叠、孤

立型等叠置样式，局部发育薄层河口坝砂体。

图9 陆丰A油田恩平组SSC12层序内部砂体构型解剖
Fig. 9 Internal sand body configuration anatomy of SSC12 of Enping Formation in Lufeng A Oilfield

根据研究区单一河道构型解剖成果，总结了研

究区辫状河三角洲前缘砂体构型发育样式。在缓坡

浅水条件下，辫状河三角洲前缘分流河道能量较弱，

对河口坝改造较少，致使前缘河口坝连片分布。三

角洲前缘分流河道组合实质仍是由单一分流河道不

断分叉合并而成，分流河道的组合样式为平原分流

河道演化的产物。前缘河口坝在三角洲入湖末端区

保存较好。三角洲前缘发育切叠型、拼接型、孤立

型、砂坝与河道切叠复合型等多种样式（图10）。
陆丰A油田恩平组由下而上，基准面逐渐上升，

砂体的切叠样式与连通性发生了明显的变化。恩

平组沉积初期，基准面相对较低，可容纳空间小，沉

积以相互切叠的连片分流河道砂体为主。恩平组

沉积末期，基准面较高，可容纳空间大，分流河道相

互切叠较少，多呈孤立状砂体产出，同时可见河道

与河口沙坝叠置的样式。研究区辫状河三角洲砂

体由不同成因的砂体拼接叠置而成，其拼接叠置样

式与沉积相带的展布具有较好的一致性。从三角

洲平原—前缘，河道砂体组合样式由多期切叠式逐

渐向侧向切叠和侧向拼接式转变，最终过渡为孤立

式，单一河道发育规模逐渐减小，单河道发育数量

逐渐增加，砂体之间的连通性逐渐降低（图11）。
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图10 陆丰A油田恩平组三角洲砂体叠置样式
Fig. 10 Overlapping style of delta sand body of Enping Formation in Lufeng A Oilfield

图11 陆丰A油田恩平组三角洲砂体构型模式
Fig. 11 Configuration model of delta sand body of Enping Formation in Lufeng A Oilfield
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通过对相邻井剖面砂体构型的解释，统计分析

不同层位河道砂体的连通性。砂体叠置频繁的层

位因砂体厚度大连通性相对较好，其剩余油的富集

区为该小层的构造高点或隐伏低凸起区。基准面

较高，砂体孤立的小层中，剩余油的富集主要受控

于岩性，寻找水下分流河道或河口沙坝砂体将是下

一步勘探和开发的重点。

5 结 论

（1）基于高分辨率层序地层学原理，对珠江口

盆地陆丰A油田恩平组岩心、测井、地震资料进行系

统分析，按照长期、中期及短期旋回和小层等 4个层

次对地层进行了精细的划分。在恩平组识别出 3个
长期基准面旋回，并细分为 7个中期基准面旋回和

14个短期基准面旋回。

（2）陆丰A油田恩平组发育浅水辫状河三角洲

前缘沉积，主要发育水下分流河道、河口坝、分流间

湾等微相。恩平组自下而上，伴随基准面变化，水

下分流河道由连片型分流河道过渡到孤立型分流

河道，最终又转换为连片型分流河道，河道规模由

大变小又变大。

（3）恩平组辫状河三角洲前缘水下分流河道主

要为多级分叉的似网状河道，从三角洲前缘内部至

边缘，河道砂体组合样式由多期切叠式逐渐向侧向

切叠和侧向拼接式转变，最终过渡为孤立式，单河

道发育规模逐渐减小，单河道发育数量逐渐增加，

砂体之间的连通性逐渐降低。
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Sand body configuration of shallow braided river delta
of Enping Formation in Lufeng A Oilfield, Pearl River Mouth Basin
LIU Chenglin，LIU Weixin，GU Zhenyu，LIANG Quanquan，WANG Zeyu，GU Rong

Abstract：The Pearl River Mouth Basin is one of the important petroliferous basins in China. At first, the main intervals
of oil and gas exploration and development in the basin were concentrated in Neogene, but with the advancement of
rolling development, Paleogene has gradually become the focus and hotspot of oil and gas development. Lufeng A Oilfield
is the earliest oilfield to develop Paleogene in the Pearl River Mouth Basin, and the development layer system is Enping
Formation of Paleogene. Due to the strong heterogeneity of sand body in the study area, with the deepening of
development process, the oilfield has exposed many problems, such as unclear interpretation of oil-water interface,
unclear corresponding relationship of sand body and so on. In order to solve these problems and meet the needs of oil and
gas development, it is urgent to clarify the sand body configuration. In this paper, using the idea of analytic hierarchy
process and the research method of seismic sedimentology, through the comprehensive analysis of core, three-
dimensional seismic, logging and production performance data, the sand body configuration in Enping Formation of
Lufeng A Oilfield is finely characterized. The results show that: (1) Shallow braided river delta front deposits are
developed in Enping Formation of Lufeng A Oilfield, mainly including underwater distributary channel, mouth bar and
interdistributary. (2) The underwater distributary channel in the front of braided river delta in the study area is mainly
multi-level braided network-like channel, and on the profile shows lateral shear superposition, lateral splicing and
isolated superposition styles; (3) Small scale underwater distributary channel and lobed mouth bar are developed at the end
of the delta front, and lateral splicing, isolated and bar-channel composite sand body superposition styles are developed in
the section; (4) The braided river delta in the study area is formed by the splicing and superposition of sand bodies of
different types. Along the provenance direction, the combination style of single channel sand bodies is transformed from
multi-stage cutting-stacking style to lateral cutting-stacking and lateral splicing style, finally to isolation style. At the
same time, the development scale of single channel is gradually reduced, the development number of single channel is
gradually increased, and the connectivity between sand bodies is gradually reduced.
Key words： sand body configuration; underwater distributary channel；braided river delta；Enping Formation；Lufeng
Sag; Pearl River Mouth Basin
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