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0 前 言

页岩源-储一体的特性是其内部页岩油气能够

形成、赋存、富集和高产的关键。不同类型页岩中

的源、储特征存在明显差异，导致页岩中源和储在

静态空间配置及动态时间演化上耦合特征的多样

性和复杂性［1-4］。对四川盆地及周缘五峰组—龙马

溪组海相富有机质页岩段的研究［5-6］表明：有机质孔

的大量发育对页岩储集性能及页岩气的富集高产

具有重要贡献，随着页岩有机碳含量（TOC）增大，孔

隙度也增大，体现了页岩源-储密切相关、良好配置

的特性。与五峰组—龙马溪组相比，四川盆地侏罗

系自流井组陆相页岩中不同程度地发育多种类型

的夹层（介壳灰岩类、粉细砂岩类），由于陆源碎屑、

生物介壳等的输入，导致页岩岩相组合（不同类型

页岩与夹层）、页岩中矿物成分、岩相类型的多样性

和复杂性［7-8］。不同岩相组合类型在体现沉积环境

差异的同时，表现出页岩内部有机显微组分、生烃

能力、有机质孔发育及油气富集能力的差异。本文

以四川盆地自流井组富有机质页岩为研究对象，从

分析源（TOC）-储（孔隙度）关键参数相互关系的复

杂性入手，划分了宏观源-储耦合类型，剖析了微观

源-储特征及成因机理，以期为深入探讨陆相页岩

气富集规律及优选甜点区提供指导。

1 研究区地质概况

四川盆地侏罗系发育较完整，自下而上依次为

下侏罗统自流井组、中侏罗统千佛崖组（凉高山组）

和沙溪庙组、上侏罗统遂宁组和蓬莱镇组。下侏罗

统自流井组沉积厚度一般在 300～500 m之间，浅

湖—半深湖相泥页岩发育广泛，自下而上可以进一

步划分为 4个岩性段，即珍珠冲段、东岳庙段、马鞍

山段及大安寨段。半深湖相富有机质泥页岩主要

发育于东岳庙段和大安寨段，两套富有机质页岩的

TOC 均主要分布在 0.5%~2.0% 之间，最高可达

4.0%，平均值均大于 1%；有机质类型有Ⅱ1、Ⅱ2及Ⅲ

摘 要 源-储一体是页岩储层有别于常规储层的特性，陆相富有机质页岩层系具有页岩与夹层频繁互层、夹层类型

多、有机质类型多样、储层非均质性更强的特点。为查明陆相页岩源-储关系及成因，以四川盆地自流井组页岩为例，

采用岩石薄片鉴定、氩离子抛光-扫描电镜鉴定、有机碳含量测定及氦气孔隙度测试等多种实验技术手段，宏观上分

析源（TOC）、储（孔隙度）参数的相关性，微观上分析无机矿物、有机质、无机矿物孔及有机质孔（缝）之间的相互作用、

相互影响。识别出了 3种宏观源-储耦合类型：源-储较高相关型、源-储中等相关型、源-储弱相关型，提出有机质相

关孔隙的发育程度决定了源对储贡献的大小，是源与储耦合关系的核心。将宏观-微观相结合，建立了不同岩相组合

控制下的陆相页岩源-储耦合发育模式，提出源-储耦合关系的差异对页岩油气的富集程度具有重要控制作用，纯页

岩型、页岩夹薄层介壳灰岩型岩相组合的源（TOC较高，有机质类型好）、储（有机质孔相对较多）发育条件好，源与储

相关性相对较高，是陆相页岩油气富集最有利的岩相组合类型。
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型，以Ⅱ1、Ⅱ2型为主；镜质组反射率（Ro）主要介于

1.1%~1.8%，已进入成熟—高成熟演化阶段，有利于

页岩油气生成。

2 样品与实验分析

在岩心观察描述的基础上，重点选取川北 Y4
井、Y30井，川东F1井、F10井、X101井等 5口典型钻

井采集样品 136个，重点开展了岩矿（岩石薄片、全

岩矿物X衍射）、有机地球化学（TOC、有机岩石学、

干酪根碳同位素、镜质组反射率）、储层（氦气孔隙

度、氩离子抛光-扫描电镜）等 3大类 8项分析测试。

所有分析测试均在中国石化石油勘探开发研究院

无锡石油地质研究所实验研究中心完成，其中氩离子

抛光-扫描电镜分析采用Helios650 FIB-SEM/AZtec
X-MAX 50仪器，以GB/T 18295—2001、SY/T 5162—
2014及SY/T 6189—2018为检测依据完成，实现了各

类无机矿物、有机质及其相关孔隙的高精度表征。

3 页岩岩相特征

岩心观察、页岩全岩X射线衍射分析表明：自流

井组富有机质页岩矿物组成以黏土矿物、石英为

主，黏土矿物含量高；其次为方解石及斜长石，方解

石以生物介壳发育。其中，东岳庙段 132个样品的

黏土矿物含量平均值为 49.0%，石英＋长石含量平

均值为 41.3%，碳酸盐矿物含量平均值为 10.3%；大

安寨段 181 个样品的黏土矿物含量平均值为

48.3%；石英＋长石含量平均值为 35.7%，碳酸盐矿

物含量平均值为 12.6%。为了进一步识别页岩岩相

类型，首先以碳酸盐矿物、长英质矿物和黏土矿物

为三端元进行全岩矿物含量岩相分区命名（图 1a）：

以 50%为边界确定岩相主名，在三角图的三个端元

分别划分出页岩岩相区（Ⅰ）、粉砂岩岩相区（Ⅱ）及

灰（云）岩岩相区（Ⅲ），同时将 3种组分含量均不超

过50%的中间区命名为混合岩岩相区（Ⅳ）。在此基

础上，以矿物含量 25%为界进行二级分区，如将泥

页岩岩相一级区划分为黏土质页岩相（Ⅰ1）、粉砂质

页岩相（Ⅰ2）及灰质页岩相（Ⅰ3）等 3个二级区。而

对于混合岩岩相区，以其三角区各边界中点向中心

点连线划分为 3个二级分区，每个区内任意两类矿

物含量之和大于70%，以这两类矿物作为前缀命名。

图1 四川盆地自流井组全岩矿物含量三端元岩相划分
Fig. 1 Three terminal lithofacies division of Ziliujing Formation in Sichuan Basin based on whole rock mineral content

将全岩矿物含量在岩相分区图中进行投点（图

1b），结果表明研究区以发育粉砂质页岩（Ⅰ2）、黏土

质粉砂质页岩（Ⅳ1）、泥质粉砂岩（Ⅱ2）为主。但是，

根据图 1命名的岩相与岩心观察取得的认识存在较

大差异，反映出仅依据三端元矿物进行的岩相命名

存在一定的局限性。如图 2a和 2b，两个样品的黏土

矿物含量分别为 60%和 54%，石英含量分别为 31%

和 37%，矿物组成十分接近，但图 2a肉眼很难识别

出明显的石英颗粒，推测主要为自生石英，而图 2b
则表现为粉砂泥质结构，两者在岩石薄片中的石英

粒度结构差异十分明显，因此将图 2b样品命名为粉

砂质页岩，而将图 2a、2c样品命名为黏土质页岩。

此外，自流井组富有机质页岩中方解石矿物主要以

生物介壳发育（图 2d），在岩相命名中应有所体现，
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结合全岩矿物含量，将其命名为介壳灰质页岩。

以全岩矿物含量三端元岩相划分为基础，结合

非黏土矿物结构及相关沉积构造校正与完善命

名［9］，对东岳庙段与大安寨段页岩层系岩相进行识

别和划分。结果表明：川东地区东岳庙段与大安寨

段页岩层系以深灰色—灰黑色黏土质页岩、介壳纹

层状黏土质页岩夹介壳灰岩为主；而川北地区东岳

庙段页岩层系以灰色—深灰色（含）粉砂质页岩夹

粉细砂岩为主，大安寨段以深灰色—灰黑色黏土质

页岩、（含）介壳灰质页岩夹介壳灰岩、粉细砂岩为

主。综合大量钻（录）井资料分析，自流井组主要可

识别出纯页岩型、页岩夹介壳灰岩型、页岩夹粉砂

岩（介壳灰岩）互层型及页岩夹粉—细砂岩型 4大类

岩相组合［9］。

图2 四川盆地自流井组典型页岩岩相及特征
Fig. 2 Typical shale lithofacies and characteristics of Ziliujing Formation in Sichuan Basin

4 页岩源-储耦合特征及类型

4.1 宏观源-储耦合特征

四川盆地五峰组—龙马溪组海相页岩富气层

段 TOC主要集中在 2%～4%之间，孔隙度主要分布

在 4%～6%之间，具有较好的源-储耦合特征，表现

为源（TOC）与储（孔隙度）参数之间具有较好的正相

关关系，即随着TOC的增大，孔隙度也增大［1］。自流

井组东岳庙段与大安寨段陆相页岩 TOC主要集中

在 0.5%～2%之间，孔隙度主要分布在 2%～6%之

间，与五峰组—龙马溪组相比，其TOC明显偏低，孔

隙度大小差异更大，源（TOC）与储（孔隙度）参数之

间相关性较差（图 3），反映出源-储耦合特征的复杂

性。在细分页岩岩相的基础上，下文从岩相、TOC、孔
隙度三者之间相互关系的角度进行分析。

图3 四川盆地自流井组页岩TOC与孔隙度相关关系图
Fig. 3 Correlation between TOC and porosity of
shale of Ziliujing Formation in Sichuan Basin

对不同岩相页岩的 TOC和孔隙度进行统计（图

4a，4b），可见同一岩相页岩的TOC、孔隙度变化范围

也比较大：黏土质页岩 TOC分布在 0.10%～3.03%
之间,孔隙度分布在 1.01%～8.42%之间 ；（含）粉砂

质页岩 TOC分布在 0.22%～1.92%之间，孔隙度分

布在 1.11%～5.17%之间。这反映出同一岩相的页

岩其源、储特征也存在差异。但从不同页岩岩相之

间的对比来看，黏土质页岩、（含）介壳灰质页岩的

平均 TOC与平均孔隙度均明显高于（含）粉砂质页

岩，也就是说从整体上来看，黏土质页岩、（含）介壳

灰质页岩具有“源”高、“储”高的特点，反映出页岩岩

相类型对TOC和孔隙度具有一定的控制作用。结合

沉积环境、有机质类型及储层孔隙等方面的研究，综

合分析认为黏土质页岩、（含）介壳灰质页岩TOC较

高，与这两类岩相发育于相对深水环境，有利于有机

质富集有关；而其孔隙度高，可能主要与这两类页岩

黏土矿物含量高，层间发育大量缝型孔隙，且有机质

类型好，沥青质体及内部有机质孔隙相对发育有关。

粉砂质页岩 TOC与孔隙度略低，主要是因为其沉积

水体相对浅，陆源碎屑供给多，不利于有机质富集，而

且有机质以镜质组为主，有机质孔不发育；该类页岩

埋深较大，压实作用强，无机孔发育也受到一定影响。

因此，陆相页岩岩相类型多，以无机矿物孔为主，有机

质孔为辅，有机质孔对总孔隙度的贡献相对小［10-13］，
这是整体上“源”与“储”相关性弱的主要原因。
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4.2 微观源-储耦合特征

4.2.1 有机质与无机矿物之间的关系

页岩中除了各类无机矿物外，还富含有机质，有

机质及有机质孔的形成演化过程与无机矿物成岩作

用及无机孔的形成过程密不可分。从自流井组东岳

庙段和大安寨段页岩样品的氩离子抛光-扫描电镜鉴

定结果来看，有机质与无机矿物颗粒之间存在2种赋

存形式：一是有机质与无机矿物互为支撑的共存结

构，这类有机质表现为有固定形态，如条带状（图5a）、
块状（图5b）等，绝大多数有机质内部为致密均质状，

其与各类无机矿物之间为稳定的相互支撑结构，结合

有机岩石学分析，认为其主要为镜质体或丝质体，其

母质主要为高等植物碎片。二是有机质赋存于无机

矿物颗粒间，其形态明显受无机矿物及其形成的相关

孔隙控制（图5c，5d），如粒间孔、粒内孔等均可见该类

有机质（固体沥青）赋存，表现为无固定形态，有机质

个体大小不一，内部不同程度地发育有机质孔隙。

图4 不同岩相类型页岩TOC、孔隙度对比
Fig. 4 Comparison of TOC and porosity of shale of different lithofacies types

图5 不同类型有机质与无机矿物之间的关系
Fig. 5 Relationship between different types of organic matter and inorganic minerals
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4.2.2 有机质孔与无机矿物孔之间的关系

页岩中有机质进入生油高峰期时，生成的液态烃

会就近储存在页岩自身的无机矿物孔隙中，随着热演

化程度的不断提高，液态烃发生裂解，生成天然气（形

成气孔），并稠化、固结为固体沥青。在扫描电镜下观

察，不同类型无机矿物孔中均可以赋存固体沥青，且

沥青内部发育有机质孔，有机质与有机质孔形成源-
储一体耦合关系。主要可以分为3种类型：①主要受

较大的石英颗粒（碎屑石英）形成的稳定支撑格架控

制的粒间孔中，相对大个体的固体沥青得到了良好保

存，通常情况下大个体固体沥青内发育较多、较大的

有机质孔（图6a）。②黏土矿物层间孔中小个体条形

固体沥青，内部几十纳米至百纳米级有机质孔较发育

（图6b），尽管抗压实能力弱，但黏土矿物与有机质及

少量小个体自生石英颗粒共同形成的格架，在一定程

度上对有机质及内部孔隙起到了支撑及保护作用。

③少量方解石粒内孔中充填固体沥青，大小几百纳米

不等，内部发育有机质孔，有机质孔以几十纳米为主

（图6c，6d）。方解石粒内孔中有机质及有机质孔的发

现，充分反映在页岩内部油气生成后，经历了近距离

运移进入无机孔的过程。

4.2.3 有机质与微裂缝之间的关系

东岳庙段与大安寨段页岩在扫描电镜下可见一

种个体相对较大的有机质，形态以条带状、枝状、块状

等为主，尽管有机质内部基本不发育孔隙，但有相当

一部分在边缘发育微裂缝（图7a，7b），甚至个别有机

质内部也有微裂缝发育（图7c，7d）。有机质内生微裂

缝的形成，可能与有机质组分在生烃过程中局部产

生异常压力（超压）导致破裂作用有关。而相对较

多的有机质边缘缝主要与有机质生烃转化过程中

体积收缩有关。东岳庙段与大安寨段页岩中有机

质与其边缘收缩微裂缝在页岩内部形成源储相邻

的关系，这些有机质边缘缝的发育，在提高页岩储

渗性能的同时，也是页岩气富集的有效储集空间。

图6 不同类型无机矿物孔中有机质及内部孔隙特征
Fig. 6 Characteristics of organic matter and internal pores in pores of different types of inorganic minerals
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4.3 页岩源-储耦合类型

陆相页岩“源”的关键评价参数 TOC与“储”的

关键评价参数孔隙度之间相关性具有一定复杂性，

呈现多样性而没有统一的规律。从目前已有钻井

页岩层系中TOC与孔隙度的关系来看，可以识别出

3种源-储耦合类型：①源-储较高相关型。页岩岩

相相对均一，压实程度和无机矿物孔发育程度基本

相当，TOC较高，有机质类型好，固定沥青和有机质

孔相对较发育，“源”对“储”的贡献相对较大，源与

储表现出较好的正相关关系（图 8a）。②源-储中等

相关型。纵向上岩相及其组合类型发生变化，局部

页岩段的抗压实程度及有机质类型发生变化，TOC
相对低，但整体上随着 TOC增大有机质孔有所增

多，源对储具有一定的贡献（图 8b）。③源-储弱相

关型。页岩中仅发育高等植物（镜质体及丝质体），

局部发育极少量固体沥青，其中少量结构镜质体内

部发育体腔孔，个别富氢镜质体菌化形成少量有机

质孔，少量有机质边缘发育微裂缝，总体上“源”对

“储”的贡献较小（图8c）。

图7 有机质与微裂缝的配置关系及特征
Fig. 7 Configuration relationship and characteristics of organic matter and microcracks

图8 3种典型源（TOC）-储（孔隙度）关系柱状图
Fig. 8 Columns showing three typical relationships between sources (TOC) and reservoir (porosity)

5 页岩源-储耦合机理及发育模式

陆相页岩层系具有 3个共性特点：①介壳灰岩

类、粉细砂岩类夹层的基质储集性能均较差，平均

孔隙度均小于 2%，铸体薄片镜下除个别见少量微

裂缝外，绝大多数孔隙不发育，反映出夹层致密，储

集性能明显不及页岩，对油气储集能力的直接贡献

相对有限［14-17］。但从空间上来看，夹层厚度较薄，横

向上多以透镜状不连续分布为主。②黏土矿物含

量高、抗压实能力弱，以发育黏土矿物晶间孔和部

分颗粒边缘缝为主，黏土矿物相关孔隙是孔隙度的

主要贡献者。③从有机质组成来看，整体以镜质

体、丝质体为主，其次为固体沥青（不同地区及层段

含量有差异），有机显微组分类型是决定有机质孔
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发育的关键，而有机质孔的发育程度是判断页岩中

“源”对“储”贡献及源-储耦合关系的核心。

针对 3类源-储耦合类型，为进一步从微观角度

探讨其源-储耦合机理，在开展不同类型页岩、介壳

灰岩、粉细砂岩的物性特征分析的基础上，以识别

与划分出的不同岩相组合类型为框架，将不同岩相

组合中页岩的源（TOC、有机岩石学特征、干酪根碳

同位素组成）、储（矿物类型，孔隙大小、形态及类

型）特征进行综合分析，并在对各类主要的无机矿

物、孔隙和裂缝进行刻画的基础上，重点对不同类

型有机质的形貌、相对大小、内部有机质孔是否发

育、是否发育边缘缝等特征进行了表征，在空间上

进行组合与匹配，建立了与不同类型岩相组合相对

应的源-储耦合模式（图9）。

图9 陆相页岩层系中不同源-储耦合类型发育模式图
Fig. 9 Development patterns of different source-reservoir coupling types in continental shale series

纯页岩型（或局部夹少量薄层介壳灰岩）组合

主要发育于静水、深水沉积环境，成烃生物相对繁盛，

有机质丰度高，有机质类型好（Ⅱ型）。生油高峰期时

生成的液态烃短距离运移至无机孔中保存，进入过成

熟阶段后液态烃开始不断裂解生气并固化，内部形成

较多的富气有机质孔，加之组成页岩的无机矿物含量

基本一致，抗压实能力相当，无机矿物孔隙发育程度

相当，“源”（有机质孔）对“储”的贡献相对较大，有利

于形成源-储较高相关型的耦合关系（图9a）。

页岩夹介壳灰岩型组合 主要发育于远离湖

盆边缘，且较靠近生物介壳滩的相对静水、较深水

沉积环境，与纯页岩型相比，水体略浅。由于风暴

频繁且强度大，介壳灰岩层增多且加厚，影响成烃

生物生存，造成有机质丰度略低。尽管有机质孔对

于总孔隙度的贡献有所减小，但在微观尺度下仍能

形成源-储一体的耦合关系（图9b）。
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页岩夹粉砂岩、介壳灰岩互层型组合 主要发

育于沉积物供给同时受到湖盆边缘碎屑物源和生

物介壳滩共同影响的混积过渡相区。由于局部层

段砂质沉积物混入，水体变浑浊，影响低等成烃生

物的富集与保存，有机质类型差，生油潜力低，后期

有机质孔发育较差。整体而言，该类岩相组合中

“源”（有机质孔）对“储”仍具有一定的贡献（图9c）。

页岩夹粉—细砂岩型组合 主要发育于靠近

湖盆边缘碎屑物源区的浅水沉积环境，整体上有

机质丰度较低，成烃生物以高等植物为主，有机质

类型为Ⅲ型，除少量富氢有机质经菌化作用发育

少量有机质孔外，绝大多数有机质以均质、致密为

特征，不发育有机质孔。但部分有机质在生气、固

化过程中可形成边缘缝，对天然气储集具有一定

的贡献（图 9d）。

6 讨 论

我国广泛发育的陆相泥页岩层系尽管表现为

盆地类型多（断陷型、坳陷型、挤压前缘型等）、层系

多（中上二叠统、上三叠统、下侏罗统、白垩系和古

近系），但从目前的认识来看［3,18-19］，整体上普遍存在

3大共性特点：①富有机质页岩中常常发育夹层，夹

层的类型主要包括粉细砂岩类、碳酸盐岩类（石灰

岩、白云岩）、凝灰岩类，夹层类型可以是其中一种

或者多种。如鄂尔多斯盆地三叠系延长组以页岩

夹砂岩、凝灰岩为主；渤海湾盆地古近系沙河街组

以页岩夹薄层—纹层砂岩和石灰岩为主；准噶尔盆

地二叠系芦草沟组页岩夹粉砂岩、白云岩、凝灰岩。

②页岩有机质类型多样，多为两种以上。如松辽盆

地白垩系泉头组和青山口组、渤海湾盆地古近系沙

河街组有机质类型均以Ⅰ、Ⅱ型为主；柴达木盆地

古近系下干柴沟组页岩中Ⅰ、Ⅱ和Ⅲ型有机质均发

育。③页岩储集空间以无机孔为主，有机质孔相对

欠发育或不发育。而本文研究以四川盆地自流井

组页岩层系为例，对于陆相页岩源-储耦合机理的

阐述及发育模式的建立，正是主要源于上述 3个方

面的核心要素。因此，基于岩相组合-有机质类型

及显微组分差异建立陆相页岩层系中不同源-储耦

合类型发育模式，对于开展我国陆相泥页岩层系页

岩油气研究具有较好的借鉴意义。

目前针对我国鄂尔多斯、松辽、渤海湾、准噶

尔、四川等大型盆地陆相层系均已开展了研究和实

际钻探工作［20-22］，从页岩油气富集有利层段（甜点

层）的发育情况来看，仍然存在较大的差异，需要具

体分析和研究。鄂尔多斯盆地长 7、准噶尔盆地吉

木萨尔凹陷芦草沟组、渤海湾盆地孔店组二段、三

塘湖盆地马朗凹陷条湖组等主要以砂质、灰质、白

云质及凝灰质等夹层为有利层段［20］。2020年，中国

石化针对川东复兴地区东岳庙段④小层纯页岩型

源-储较高相关型组合层段部署实施的涪页 10HF
井测试日产气 5.58×104 m3，日产油 17.6 m3 ，取得了

该区陆相页岩油气勘探的重大突破［21］。松辽盆地

古页油平 1井以青白口组一段下部页理型页岩为甜

点靶层，获得日产油 30.5 t、日产气 13 032 m3 的高产

工业油气流［22］，也是纯页岩型层段油气富集的实例。

7 结 论

（1）四川盆地侏罗系自流井组陆相页岩层系源

（TOC）-储（孔隙度）参数相关关系较为复杂，但黏土

质页岩、（含）介壳灰质页岩具有“源”高、“储”高的

特点，反映出页岩岩相类型对于TOC和孔隙度的大

小具有一定的控制作用。

（2）在自流井组页岩层系中可识别出源-储较

高相关型、源-储中等相关型、源-储弱相关型 3种宏

观源-储耦合类型。有机质显微组分类型是决定有

机质孔发育的关键，而有机质孔的发育程度是判断

页岩中“源”对“储”贡献及源-储耦合关系的核心。

（3）建立了不同岩相组合控制下的 4种陆相页

岩源-储耦合发育模式，提出源-储耦合关系的差异

对页岩油气的富集程度具有重要控制作用，其中纯

页岩型、页岩夹薄层介壳灰岩型岩相组合的源（TOC
较高，有机质类型好）、储（有机质孔相对较多）发育

条件好，源与储相关性最佳，有利于页岩油气富集。

致谢:中国石油化工股份有限公司江汉油田分公司、勘

探分公司相关领导及同事在资料上给予了大力支持，在此表
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Source-reservoir coupling characteristics and development model
of continental shale: taking the Jurassic Ziliujing Formation

in Sichuan Basin as an example
LIU Zhongbao, HU Zongquan, LIU Guangxiang, LI Peng, WANG Pengwei,

LI Qianwen,JIN Zhiguang, ZHANG Zhe
Abstract：The integration of source and reservoir is the characteristic that shale reservoir is different from conventional
reservoir. Continental organic-rich shale system has the characteristics of frequent interbedding between shale and
interlayer, various types of interlayer, various types of organic matter and stronger reservoir heterogeneity. In order to find
out the source-reservoir relationship of continental shale and its genesis, taking the shale of the Jurassic Ziliujing
Formation in Sichuan Basin as an example, various experimental technical means such as rock thin section identification,
argon ion polishing scanning electron microscope identification, organic carbon content determination and helium porosity
test are used to analyze the correlation of source (TOC)-reservoir (porosity) parameters macroscopically, and interaction
among inorganic minerals, organic matter, inorganic pores and organic pores (seams) microscopically. Three macro
source-reservoir coupling types are identified: source-reservoir high correlation type, source-reservoir medium
correlation type and source-reservoir weak correlation type. It is proposed that the development degree of organic matter-
related pores determines the contribution of source to reservoir, which is the core of source-reservoir coupling
relationship. Combining macro and micro characteristics, the source-reservoir coupling development model of continental
shale under the control of different lithofacies assemblages is established. It is proposed that the difference of source-
reservoir coupling relationship plays an important role in controlling the enrichment degree of shale oil and gas. Pure shale
type and shale intercalated thin-layer shell limestone type have good development conditions of source (high TOC,
favorable organic matter type) and reservoir (there are relatively many organic matter pores), the correlation between
source and reservoir is relatively high, which are the most favorable lithofacies assemblages for the enrichment of
continental shale oil and gas.
Key words：continental shale gas; organic matter pore; source-reservoir coupling; Ziliujing Formation; Sichuan Basin
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