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0 前 言

陆坡重力流水道是深水源-汇系统的重要组成

部分，也是当今世界深水油气勘探的目标之一［1-2］。
重力流的搬运-沉积过程受到重力驱动，其几何形

态与空间分布受到沉积期地貌特征控制。构造活

动是地貌形态学特征的重要影响因素，其与沉积体

系分布的耦合关系一直是沉积学研究的热点，也是

制约油气高效勘探开发的基础问题之一［3］。深水陆

坡环境下，地貌形态主要受控于构造-沉积演化，通

常不会遭受大规模的风化剥蚀改造［4］。与陆上相

比，陆坡深水区构造样式及相关微地貌单元的形态

保存相对完整，是开展构造活动-重力流沉积交互

作用研究的天然、理想实验室。

得益于三维地震技术的发展，目前人们对深水

重力流沉积物的搬运分散过程有了更为深入的认

识。近年来的勘探实践揭示出陆坡地貌特征对深

水重力流水道的沉积演化具有重要控制作用。在

逆冲构造活动主导下，海底地貌与重力流水道间的

交互作用主要包括偏移、转向、阻碍和限制等 4种类

型［5-6］。重力流沉积物容易被逆冲断层上盘断背斜

阻挡并在背驮式内斜坡盆地内沉积。若物源供给

充足，重力流可在多个内斜坡盆地之间以充填-溢
出的形式形成多级次沉积［7］。由于逆冲断层活动强

度沿走向存在差异，重力流水道可从局部应变量极

小值处越过上盘断背斜或从断层两端绕行［8］。变换

构造系指由于主干断层位移沿走向发生变化及多

条断层相互作用而发生的构造变形，其对地貌特征

和沉积体系分布同样具有一定控制作用［9］。在逆冲

构造区，单一逆冲断层沿走向位移量的变化或相邻

逆冲断层间发生的运动学连锁反应可诱导出多种

形式的变换构造。因此，逆冲构造背景下的地貌特

征同时受控于逆冲断层及逆冲所伴生的变换构造，

二者合称为逆冲-变换构造。

前人关于逆冲相关地貌对重力流分布控制作用

的研究已经取得了一些进展，明确了逆冲构造区重
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力流宏观分布规律，但对于逆冲断层组合与变换构

造综合作用下形成的复杂微地貌样式类型、成因及

特定微地貌样式对重力流水道分布起到何种控制作

用，目前仍缺少系统的认识。因此，本文以西非陆坡

某深水研究区为例，在钻井、测井资料的标定下，利

用高品质的浅层三维地震资料，选择形成于逆冲断

层活跃期的重力流水道和同期古地貌作为研究对

象，阐明逆冲-变换构造微地貌的类型与成因特征，

明确逆冲构造区不同类型微地貌样式对重力流水道

分布的控制作用，不仅深化了深水沉积学理论，而且

对于深水重力流油气藏勘探具有重要指导意义。

1 研究区基本构造特征

尼日尔三角洲盆地位于西非几内亚湾，是典型

的三角洲型被动陆缘盆地，盆地主体部分由新生界

大型高建设型三角洲构成［4,10］。尼日尔三角洲进积

引发被动大陆边缘重力滑动，使盆地的构造样式在

横向上具有明显的分区性，向深海方向依次发育伸

展构造区、泥底辟构造区、内褶皱逆冲区、滑脱褶皱

区和外褶皱逆冲区（图 1a）［10-11］。研究区位于尼日

尔三角洲盆地下陆坡深海海域，距北部西非海岸约

150 km，水深 1 000~2 000 m，处于滑脱褶皱区和外

褶皱逆冲区交界处（图 1a），主要发育逆冲断层和泥

底辟构造［12］（图 1b）。研究区新生界由阿卡塔组和

阿格巴达组 2套岩性地层单元组成（图 2）：下部阿卡

塔组主要发育富含有机质的海相超压泥岩，是重要

的生油层；上部阿格巴达组由深水重力流砂岩及内

部泥岩隔夹层组成［4］。
在大型三角洲引发的陆坡重力滑动作用下，研

究区南部地层向深海方向挤压滑脱形成了一系列

近东西向展布的逆冲断层及断背斜（图 2）。东、西

两侧逆冲断层走向近似一致但不共线（图 1b），且在

构造活动强度与构造样式等方面亦表现出显著的

差异。研究区西南部的逆冲断层F1、F3和F5断面均

为向下变缓的铲状，错断下伏阿卡塔组中部强反射界

面（图2a），估测F1、F3断距分别为900 m、300 m；在铲

式断面形态的约束下，F1、F3上盘均形成两翼不对

称的断背斜。研究区东南部的逆冲断层F2、F4断面

相对平直，未错断下伏阿卡塔组中部强反射界面

（图2b），断距约为200 m；断背斜两翼对称。

逆冲断层滑脱面发育在下部阿卡塔组厚层超

压泥岩中，研究区内存在 3个不同深度的滑脱面［13］

（图 2）：浅部滑脱面位于阿卡塔组顶部，中、深部滑

脱面均为强反射界面，分别位于阿卡塔组中部、下

部［13］。在地震反射剖面上，阿卡塔组整体为弱振幅

反射，故具有强振幅特征的中、深部滑脱面可视为

构造标志层，并作为确定断层滑脱面的重要依据［4］。
西侧逆冲断层 F1、F3、F5明显错断了具有强振幅反

射特征的中部滑脱面（图 2a），沿深部滑脱面发育；

而东侧逆冲断层F2、F4均断穿阿卡塔组顶部的浅部

滑脱面而未错断中部滑脱面（图 2b），沿中部滑脱面

发育。如前所述，西侧逆冲构造无论断距还是隆起

幅度均大于东侧，表明西侧构造活动强度较东侧更

大。由于位移缩短量是影响逆冲变形强度的最直

接因素［14］，而东、西两侧逆冲断裂体系沿不同滑脱

面发育可导致不同体系间位移缩短量的差异，故

东、西两侧逆冲断层沿不同滑脱面发育是导致构造

变形强度差异的根本原因。

图1 研究区位置及构造纲要图
Fig. 1 Location and tectonic outline of the study area

蔺鹏：陆坡逆冲-变换构造对重力流水道的控制作用——以西非陆坡某区中新统深水沉积体系为例 23



图2 研究区典型地震地质解释剖面(剖面位置见图1b)
Fig. 2 Typical seismic interpretation profiles of the study area (profile locations are shown in Fig. 1b)

东、西两侧逆冲构造位移缩短量的差异使研究

区中部形成了多种变换构造。逆冲断层F1与F2的
边界端点连线与逆冲断层走向近似垂直（图1b）。两

断层相对位置关系与位移缩短量差异使 F1上盘相

对于 F2下盘具有 SSW方向的相对位移。位于二者

间的地层因此受到左旋剪切应力，进而形成了以走

滑位移为主、走向与逆冲断层近垂直的硬连接捩断

层 f1，其在地震剖面上表现为高陡断裂（图 2c）［15-16］。
在研究区南部，东侧逆冲断层F6上盘相对于西侧断

层F3下盘存在 SSW向位移，而逆冲断层F3、F6相邻

端点连线与逆冲断层走向的夹角约为 45°，形成斜

断坡。两侧逆冲位移量的差异使斜断坡处形成了

兼具倾向和走向位移的压扭性变换断层 f2，为硬连

接逆断层（图 1b）。此外，为调节不同断层间和单一

断层不同部位位移量的差异，地层可在未发生明显

错断的情况下扭曲变形，形成软连接变换斜坡，如

各逆冲断层上盘断背斜隆起与逆冲构造未波及区

之间的过渡斜坡。

2 重力流水道识别及古地貌恢复

2.1 重力流水道识别

自始新世以来，研究区一直处于深水环境，在

北部尼日尔三角洲的供源下广泛发育重力流沉

积［17-19］。本文目的层为形成于逆冲断层活动早期

的中新统阿格巴达组。研究区全区覆盖三维地震

资料，主测线与联络测线间距均为 12.5 m，垂向采

样率为 3 ms，目的层段主频近 40 Hz，按照地震波速

2 500 m/s进行估算，垂向分辨率约为16 m，资料品质
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能够满足对重力流水道沉积体系的识别。此外，研究

区内的测井资料能够实现对地震资料的详细标定。

参照位于研究区东北部的典型重力流水道体

系明确本区重力流水道的地震识别特征（图 3）。该

水道体系经过测井资料的详细标定且在层位上与

本文目的层一致。具体特征如下：①在地震反射剖

面上具有U/V形下切-充填地震反射外形，内部为

中—强振幅、中等连续性反射或断续杂乱反射［20］

（图 3b）；②在振幅属性平面图上对应强振幅弯曲条

带［19,21］（图 3a），而且统计分析表明研究区内均方根

振幅属性与GR曲线相关性最好，可用于富砂质沉积

单元的识别；③测井岩性信息标定结果表明，与此类

地震属性相对应的 GR与 RT曲线均具有较高的幅

度，具有齿化钟形/箱形特征，为富砂质沉积［22-23］（图

3b）；④取心结果表明，研究区重力流水道内部充填

物多为富砂质岩心相，常表现出由下部砂岩向上逐

渐过渡为泥岩的正韵律特征［24-25］。
以测井岩性标定结果为基础，在研究区西南部

逆冲断层广泛发育区中新统阿格巴达组中，根据剖

面地震相与平面地震属性识别出两期垂向相互叠

加的重力流水道沉积，依次命名为 S1和 S2，其界面

自下而上分别为 TA、TB、TC（图 2）。S2沉积期研究

区内顺陆坡发育 3条重力流水道（图 4）。这 3条水

道在地震剖面上均具有典型下切-充填特征，内部

充填物为中—强振幅、中等连续性反射/断续杂乱反

射；在均方根振幅属性平面图上均对应弯曲的强振

幅条带（图 4a）。这些重力流水道的发育与 S2沉积

前古地貌条件具有较好的呼应（图4b）。

图3 研究区重力流水道识别特征（据文献［26］；图3a位置见图1b）
Fig. 3 Identification characteristics of gravity flow channels in the study area (cited from reference［26］; location of Fig. 3a is shown in Fig. 1b)

图4 研究区S2地层均方根振幅属性及沉积前古地貌（位置见图1b）
Fig. 4 RMS amplitude attribute of S2 and pre S2 paleogeomorphology in the study area (location of Fig. 4 is shown in Fig. 1b)
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2.2 古地貌恢复

古地貌恢复是含油气盆地分析的重要研究内容

之一［27］。应用基于高分辨率三维地震资料的地层厚

度法，针对等时地层单元S2进行古地貌恢复，并根据

基于下伏S1地层厚度的沿逆冲断层走向的生长指数

剖面验证S2沉积前相对古地貌恢复结果的合理性。

如图2a、2b所示，在垂直逆冲断层的剖面上，TA
界面之下的阿格巴达组在不同部位的厚度相近，表

明其较少受到构造活动的影响，而覆于 TA界面之

上的 S1、S2地层厚度则明显分布不均且在逆冲断层

处较薄，显然受控于逆冲断层活动。根据沉积补偿

原理，等时地层在构造低部位沉积厚度大于高部

位，因此通过 S2地层厚度可推测沉积前的相对古地

貌。基于下伏 S1地层厚度计算出的生长指数剖面，

反映同期逆冲断层沿走向不同部位的活动强度的

差异，对 S2沉积前相对古地貌特征具有重要指示意

义。因此，以形成于逆冲断层活动初期的等时地层

S1为目标，根据 F1、F2、F3、F4和 f2等 5条被地震资

料覆盖的逆冲断层上盘、下盘地层厚度计算生长指

数，明确 S1期逆冲断层活动强度的平面趋势，以验

证S2沉积前相对古地貌恢复的结果。

受控于南倾的陆坡背景，研究区 S2期整体上具

有北高南低的宏观地貌趋势。构造活动所引发的

地层扭曲、变形对地貌特征无疑具有重要控制作

用。在逆冲-变换构造的综合作用下，研究区南部

具有复杂多变的构造古地貌，根据形态学特征与构

造成因可总结归纳出以下几种微地貌样式（图5）。

图5 研究区S2地层沉积前三维相对古地貌特征
Fig. 5 The pre S2 3D geomorphology in the study area

2.2.1 三角形断背斜

三角形断背斜系指由于沿逆冲断层走向构造

活动强度差异而形成于上盘处的不规则三角形局

部隆起（图 5a）。形成于重力滑动体系中的逆冲断

层通常横向展布范围有限，沿走向在断层两侧均存

在零位移端点，即由逆冲断层中部某一位置向两

侧，位移缩短量存在不断减小的趋势。逆冲变形强

度主要受控于位移缩短量，故逆冲断层上盘断背斜

的隆起幅度也存在向两侧降低的整体趋势（图 5a）。

生长指数测量剖面显示，S1沉积期研究区内逆冲断

层活动强度沿走向普遍具有钟形变化特征（图 5b），

即中间某一部位活动强度最大，向两端逐渐减小转

变为韧性变形，符合断层生长模式［28］。
沿逆冲断层F1走向的地震反射剖面显示：从中

部三角形断背斜中脊线向断层东南端，由界面TB、TC
所限定的S2地层厚度单调递增（图4b，图6a）；在沿走

向构造变形强度为极大值的三角形断背斜中脊处，

靠近断层处的 S2地层厚度 h2小于远离断层处的厚

度h1（图6a）；重力流水道 a向东南方向迁移（图6a）。

剖面上地层厚度的分布特征揭示了逆冲断层F1上盘

断背斜的几何形态；基于地层厚度的 S2期相对古地

貌恢复结果，直观展示出F1断背斜具有指向断层上

盘方向的三角形隆起形态（图5a）。
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图6 三角形断背斜对重力流水道的控制作用(剖面位置见图4b)
Fig. 6 Control of triangular faulted anticline on gravity flow channel (profile locations are shown in Fig. 4b)

2.2.2 捩断层-底辟背斜

捩断层-泥底辟背斜是在逆冲断层、捩断层和

泥底辟综合作用下形成的横弯褶皱。前已述及，逆

冲断层F1、F2的相对位置关系与位移缩短量差异使

二者之间形成捩断层 f1。捩断层 f1的存在使地层抗

应力强度大幅降低，下伏超压塑性泥岩沿捩断层 f1
剪切破裂面底辟，使上覆地层隆起变形，形成与逆

冲断层走向近垂直的捩断层-泥底辟背斜［29］（图 2c，
图 5a）。此捩断层-泥底辟背斜在先存构造（捩断层

剪切破裂面）的基础上发育而成，故平面展布形态

主要受控于捩断层 f1。
2.2.3 逆断层连接沟谷

逆断层连接沟谷是存在于不同逆断层连接部

位的局部地貌低部位。逆冲断层的发育是一个持

续的动态过程，在逆冲断层活动初期，破裂长度往

往小于后期观测到的断层长度，即多个长度较短、

位移较小的逆冲断层随着变形程度的增加，将逐渐

连接而形成长度、位移量较大的大型逆冲断层［30］。
沿逆冲断层走向的活动强度剖面如具有双峰/多峰

特征，则表明其正在由相对独立发育的次级断层拼

合。逆冲断层活动初期，不同的次级断层处于连接过

程中，接口处两侧断层位移量均较小，局部构造活动

强度较弱，表现为夹持于不同断背斜间的沟谷。

S1期逆冲断层 F2在走向活动指数剖面上具有

双峰特征（图 5b），表明其由东、西两条次级断层组

合而成，接合处存在逆断层连接沟谷（图 5a，图 7）。

与此类似，逆冲断层 F3与变换逆断层 f2连接处，由

于断层活动强度相对较弱同样形成了局部连接沟

谷（图5a）。

2.2.4 捩断层斜坡

捩断层斜坡由两条走向近似平行但不共线的

逆冲断层及位于二者间的伴生捩断层组成。在研

究区中部，由于捩断层 f1的东、西两侧分别为逆冲

断层 F2下盘与 F1上盘，两侧地层构造变形强度与

隆起程度的差异使捩断层 f1处形成了西高东低的

斜坡，即捩断层斜坡（图5a，图8）。

2.2.5 走向凹槽

走向凹槽是由两条走向近似平行的逆冲断层

上盘断背斜所夹持的狭长负向微地貌单元。其几

何形态与陆上峡谷类似，沿逆冲断层倾向具有典型

的“凸—凹—凸”地貌特征。在研究区西南部，走向

近似平行的逆冲断层 F3和 F5上盘均发育断背斜，

在两者之间形成了沿NWW—SEE向展布的走向凹

槽（图5a，图9）。
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图7 逆断层连接沟谷对重力流水道的控制作用(剖面位置见图4b)
Fig. 7 Control of reverse fault connection valley on gravity flow channel (profile location is shown in Fig. 4b)

图8 捩断层斜坡对重力流水道的控制作用(剖面位置见图4b)
Fig. 8 Control of tear fault slope on gravity flow channel (profile locations are shown in Fig. 4b)

图9 走向凹槽对重力流水道的控制作用(剖面位置见图4b)
Fig. 9 Control of strike trough on gravity flow channel (profile location is shown in Fig. 4b)
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3 逆冲-变换构造对重力流水道的控
制作用
如前所述，S2地层中横切陆坡的逆冲断层组合

及变换构造的空间配置关系使研究区南部形成了

一系列微地貌单元。在这些逆冲-变换构造成因微

地貌单元的影响下，3条水道表现出复杂多变的分

布特征，可归纳为遇障碍转向、穿越断层相关构造

和两侧受限制等3种分布样式。

3.1 遇障碍转向

沿陆坡倾向发育的重力流水道在遇到障碍时

会被迫向侧方改道绕行，水道流向发生显著改变。

位于水道延伸方向的三角形断背斜和捩断层-底辟

背斜均可迫使水道转向。

沿走向横切逆冲断层 F1上盘三角形断背斜的

系列剖面显示，随着搬运距离的增加（从 a—a’到
b—b’），水道 a与三角形断背斜中脊线间的距离明

显增加（图 6），表明水道 a在三角形断背斜的影响

下向远离断背斜中脊的方向迁移。结合均方根振

幅属性与古地貌平面图分析（图 4），水道 a形态相

对顺直，沿三角形断背斜等高线展布，并于 F1断层

边缘构造变换带处因能量衰减形成具有朵状、强

均方根振幅特征的小型朵叶。这些证据一致表明

其分布特征受到三角形断背斜特殊形态的影响。

水道 a在 F1三角形断背斜处的平面展布方向与陆

坡倾向以大角度斜交，很可能是由于受到逆冲断

层 F1上盘三角形断背斜的阻挡而发生向东侧的转

向。研究区范围内实测水道 a的侧向最大偏移量约

为8.5 km（图4）。

与此类似，研究区东南部水道 c受逆冲断层 F4
上盘三角形断背斜的阻挡发生了向东侧的转向，实

测最大偏移量约为 7.5 km，其运移路径与F4上盘三

角形断背斜边缘等高线一致（图 4）。在研究区东北

部，水道 b受到捩断层-底辟背斜阻挡发生向西侧的

迁移，从而进入研究区中部地貌相对低洼的构造变

换带中，捩断层-底辟背斜的平面形态导致水道侧

向迁移程度较弱，最大偏移量约为3 km（图4）。

综上所述，伴生于逆冲断层上盘的三角形断背

斜和捩断层-底辟背斜均可阻碍重力流水道并迫使

之转向、绕行，具体偏移量受到微地貌单元形态和

规模的影响。

3.2 穿越断层相关构造

断层相关构造的存在往往导致两盘间存在一

定的地貌高程差，通常对沉积体系的分布具有一定

限制作用。但在满足一定条件的前提下，重力流水

道可表现出穿越断层及相关伴生构造的分布样式。

根据被穿越断层类型的不同可进一步细分为以下

两种类型：

（1）穿越逆断层连接沟谷

沿逆冲断层F2走向的地震剖面显示，逆冲断层

F2东、西两支连接处的逆断层连接沟谷与两侧分支

断层的断背斜间存在明显的隆起幅度差，为变形强

度相对较弱的局部地貌低部位（图 7）。水道 c发育

于沟谷内部，具有典型的U型下切-充填地震反射

外形，内部为中—强振幅、中等连续性反射，其两侧

伴生弱振幅楔状天然堤并上超于断背斜隆起，表明

水道 c的沉积过程受到逆断层连接沟谷这种微地貌

的强烈限制。结合振幅属性平面图分析，水道 c从
两个次级断层连接沟谷处穿越了逆冲断层 F2（图

4a）。这些证据一致表明，逆冲断层 F2在 S2沉积期

正在经历由两条次级断层的拼接、连合，F2上盘断

背斜整体上对重力流水道 c具有阻挡作用，但次级

断层连接沟谷的存在使得重力流水道相对容易从

此处越过逆冲断层。

与之相似，在研究区南部，逆冲断层 F3与发育

于构造变换带的逆冲断层 f2侧向拼接，在二者连接

处同样形成局部地貌低部位沟谷（图 5）。重力流水

道 b被 F4、f2上盘断背斜阻挡转而向西迁移，从 f2、
F3间的沟谷处得以通过（图4）。

（2）穿越捩断层斜坡

捩断层 f1的存在以及其东、西两侧 F2下盘与

F1上盘的高程差使捩断层处形成西高东低的斜坡。

横切捩断层的系列地震反射剖面显示（图 8），水道 b
在其沉积演化过程中发生了从 f1西断盘向东断盘

的迁移，表明重力流水道于某一部位穿越了捩断层

f1。结合振幅属性与古地貌分析，在陆坡地形整体

存在北高南低趋势的条件下，水道 b在研究区中部

发育于捩断层 f1西侧，于 f1西南端点附近两盘地形

落差较小处向东越过 f1断层（图4，图5）。

3.3 两侧受限制

两侧受限制系指重力流水道被限制于某一负
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向微地貌单元中，水道走向受到一定程度的制约。

碎屑沉积物虽能够继续搬运却难以突破负向微地

貌单元两侧的边界。

沿逆冲断层 F3、F5倾向的地震剖面，揭示了走

向凹槽内部的地层分布特征（图 9）。水道 b具有典

型的V形反射外形，以内部充填物为中—强振幅反

射明显区别于两侧地层。S2地层在水道 b发育处厚

度较大，向南上超于逆冲断层 F5上盘隆起处，向北

于挤压背斜顶部大幅度减薄，表明沉积过程受到走

向凹槽微地貌的控制。结合振幅属性与古地貌平

面图分析（图 4），研究区西南部重力流水道 b在位于

断层F3与F5之间平行断层展布的走向凹槽中自东

向西发育。水道 b受到两侧逆冲隆起带的阻挡，在

地势相对平缓的内斜坡盆地内侧向摆动、蛇曲前

进，但始终被限制在走向凹槽内部。

4 结 论

（1）西非下陆坡深水区在中新世发育多个由构

造变换带连接的逆冲断裂体系。相邻的逆冲断裂

体系沿下伏厚层超压泥岩（阿卡塔组）中不同深度

的滑脱面发育，导致位移缩短量有所不同，这是不

同断裂体系间构造样式与活动强度差异的主要原

因。逆冲断层活动早期（S2期），研究区在陆坡背景

下整体具有北高南低的地貌趋势。南部在逆冲断

层改造下形成一系列断背斜和内斜坡盆地，并表现

出洼隆相间的地貌特征。不同逆冲断裂体系间的

位移量差异及沿单一逆冲断层走向的位移量变化

使研究区内发育多种变换构造。在逆冲-变换构造

的综合作用下，可从成因的角度归纳出 5种不同的

微地貌样式：三角形断背斜、捩断层-底辟背斜、逆

断层连接沟谷、捩断层斜坡和走向凹槽。

（2）逆冲断层活动早期（S2期），研究区内发育 3
条重力流水道，在逆冲-变换构造相关微地貌的影

响下表现出复杂多变的平面分布特征，包括遇障碍

转向、穿越断层相关构造和两侧受限制等 3种样式。

三角形断背斜和捩断层-底辟背斜使顺陆坡发育的

重力流水道因受到阻碍而向侧方转向。逆断层连

接沟谷和捩断层斜坡能够形成局部通道并使重力

流水道容易从此处穿越。走向凹槽侧缘的条带状

局部隆起能够将重力流水道限制于其中。

（3）基于三维地震资料的构造解析与地震地貌

学研究，阐明了逆冲-变换构造相关微地貌样式的

类型、成因及对重力流水道分布的控制作用。这项

研究不仅有利于降低地震解释的多解性，同时为深

水重力流储层的地震预测提供了一种新的思路，在

类似构造背景地区的油气勘探中具有一定的推广

应用价值。
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Control of thrust-transfer structures on gravity flow channels
in continental slope: a case study of Miocene deep-water depositional

systems in a continental slope, West Africa
LIN Peng

Abstract：Continental slope gravity flow channel is an important part of deep-water source-sink system, and it is also a
critical target of international deep-water oil and gas exploration. The recent exploration of oil and gas has revealed that
the distribution of gravity flow channels is complex in thrust fault zone of continental slope. While the influences of thrust
faults on gravity flow channels have been studied all over the world, few researches have been carried out in terms of
microtopography styles formed under the comprehensive action of thrust-transfer structures and their control on gravity
flow channels. Taking a deep-water study area in West Africa continental slope as an example, this paper applies core,
logging and seismic data comprehensively to clarify the types and genesis of thrust-transfer microtopography and the
control of microtopography on distribution of gravity flow channels.

High-resolution 3D seismic data was employed to investigate the thrust faults and distribution of gravity flow
channel. Thrust fault traces were tracked in seismic profiles based on reflection terminations and offsets. Two stratigraphic
units (S1, S2) were interpreted according to the characteristics of seismic facies and the geometric relationship between
strata and stratigraphic surface. Both S1 and S2 were interpreted to represent the growth strata that was active
synchronously with the thrust faults. Application of RMS amplitude attribute within time windows was done for clearer
images to envisage the location and form of gravity flow channels. Paleogeomorphology maps were made from
stratigraphic thickness and indicated the distribution of gravity flow channels in the study area. Results and conclusions
were as follows: In Miocene, topography of the study area was dominated by arcuate thrust faults and fault-related folds
oriented perpendicular to the continental slope, and the thrust faults were connected by transfer structures. Thrust faults,
which were formed as a result of the gravity sliding, were developed toward the deep water. Two different thrust fault
systems in study area were developed along two detachment surfaces at different depths in the overpressure mudstone,
resulting in different thrust displacements, which was the main reason for the difference in structural style and activity
intensity between the two thrust fault systems. Displacements of two thrust fault systems and difference of the
displacement along the strike of a single thrust fault led to a variety of transfer structures. Controlled by thrust-transfer
structures, five different microtopography styles were summarized from the perspective of genesis: triangular faulted
anticline, tear fault-diapir anticline, reverse fault connection valley, tear fault slope and strike trough. Under the influence
of thrust-transfer microtopography, contemporaneous gravity flow channels showed three plane distribution styles:
diversion, crossing and confinement. Triangular faulted anticline and tear-diapir anticline deflected gravity flow channels
that were developed along continental slope. Reverse fault connection valley and the edge of tear fault slope enabled
gravity flow channels to cross the faults. Strike trough confined gravity flow channels. This study could provide a new
analytical approach for seismic interpretation of gravity flow channel reservoir.
Key words：gravity flow channel; thrust fault; transfer structure; microtopography style; continental slope; West Africa
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