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海 相 油 气 地 质

0 前 言

库车坳陷是塔里木盆地油气富集程度较高的

坳陷之一，生、储、盖、圈、运、保配置良好，坳陷的中

部和北部构造带近几年也不断获得勘探突破［1-3］。
2017年以来，坳陷东部也取得了油气勘探发现，部

署在吐格尔明背斜东翼的吐东 2、吐东 202等井先

后在侏罗系阳霞组和克孜勒努尔组获得了工业油

气流，其中，吐东 2井在克孜勒努尔组和阳霞组发

现厚 120.2 m的油气层，阳霞组获日产油 33.7 m3、日
产气 12.7×104 m3，克孜勒努尔组获日产油 127 m3、日
产气 44×104 m3，首次实现了库车坳陷东部源内中下

侏罗统构造-岩性油气藏勘探的重大突破，展现了

库车坳陷东部中生界源内构造-岩性油气藏的巨大

勘探潜力。

位于吐格尔明背斜带南部的阳霞凹陷长 250
km，宽 10~25 km，面积约为 4 500 km2，中石油矿权

内勘探面积约为 1 190 km2。目前已探明资源量天

然气约为 2 954×108 m3，石油约为 5 120×108 t。随着

吐格尔明背斜带东部勘探的突破，阳霞凹陷中生界

也成为重点关注领域。前人研究认为：阳霞凹陷在

三叠纪—侏罗纪与北部的吐格尔明背斜带为同一

个湖盆，发育中下侏罗统煤系、上三叠统煤系及湖

相泥岩 2套烃源岩，烃源岩具有厚度大、热演化程度

高、生烃强度大等特征［4-5］。库车坳陷东部白垩系发

育大型湖相砂坝［6］和中下侏罗统克孜勒努尔组、阳

霞组和阿合组辫状河三角洲平原和前缘沉积砂

体［7-9］，东部和中部砂岩储层物性较好［10-11］。现阶段

的勘探研究认为：阳霞凹陷北部发育构造型油气

藏，成藏模式与吐格尔明背斜带东部类似；南缘发

育岩性油气藏，属晚期—超晚期成藏，以凝析油和

正常成熟度的天然气为主［4］。
但是，部署在凹陷南缘的阳霞 1井和阳霞 2井

钻探失利，只在侏罗纪地层发现油气显示，2020年
部署在北部构造圈闭上的阳探 1井钻探也失利。阳

霞凹陷是否具有有利的石油地质条件？勘探方向

在哪里？针对这些问题，本文从区域地质和现有的

钻井、地震资料入手，对阳霞凹陷油气成藏关键地

质条件开展综合研究，预测油气分布有利区，指出

下一步的勘探方向。

摘 要 库车坳陷是塔里木盆地重要的油气勘探区，但目前对其东部阳霞凹陷侏罗系的石油地质条件认识不足，进

而影响阳霞凹陷区域勘探方向的确定。应用露头、钻井和地震资料，从构造演化、地层展布、烃源岩条件和沉积储层

特征等方面分析阳霞凹陷的石油地质条件，研究认为：阳霞凹陷的中—下侏罗统具有优越的烃源岩条件和规模有效

储层，源-储“三明治”式的地层组合模式供烃效果好，区域盖层和直接盖层条件优越，生、储、盖配置良好，构造条件有

利于油气保存和成藏，具备发育源储一体型油气藏的石油地质条件。实钻井丰富的油气显示预示着阳霞凹陷具有良

好的油气远景。综合分析认为，阳霞凹陷中南部斜坡带发育一系列侏罗系透镜状砂体向南上倾尖灭形成岩性圈闭，

是阳霞凹陷下一步重点勘探领域。

关键词 成藏条件；岩性圈闭；勘探方向；侏罗系；阳霞凹陷；库车坳陷

中图分类号：TE122.1 文献标识码：A

库车坳陷东部阳霞凹陷侏罗系
石油地质条件与勘探方向

智凤琴，张荣虎，余朝丰
中国石油杭州地质研究院

MARINEMARINEMARINEMARINE ORIGIN PETROLEUM GEOLOGYORIGIN PETROLEUM GEOLOGYORIGIN PETROLEUM GEOLOGYORIGIN PETROLEUM GEOLOGY

海 相 油 气 地 质

DOI：10.3969/j.issn.1672-9854.2023.02.008 文章编号：1672-9854(2023)-02-0186-10

第28卷 第2期

勘探评价

2023年6月

第一作者：智凤琴，硕士，高级工程师，主要从事沉积储层和油气勘探方面的研究工作。通信地址：310023 浙江省杭州市西湖区西
溪路920号；E-mail: zhifq_hz@petrochina.com.cn。 ORCID: 0009-0006-6710-7373

186



1 地质背景

库车坳陷位于塔里木盆地北部，紧邻天山山脉，

南至塔北隆起，西起温宿，东至库尔勒，东西长约450
km，南北宽约20~60 km，面积约为16 000 km2。阳霞

凹陷位于库车坳陷的东部（图 1），是一个近东西向

展布的中新生代沉降凹陷，北与吐格尔明地区以断

裂相接，南邻轮台凸起，西部和秋里塔格构造带相

接，东则为南天山构造带，面积约为4 500 km2。
库车坳陷是构成塔里木大型叠合复合盆地的

重要组成部分［12］，是在塔里木地块北缘古生代褶皱

带的基础上发展起来的中新生代盆地，经历了晚二

叠世—三叠纪的前陆盆地、侏罗纪—古近纪的伸展

坳陷盆地和新近纪—第四纪再生前陆盆地 3个主要

的发展阶段［13-16］。阳霞凹陷形成于二叠纪和三叠纪

基底之上，三叠纪开始接受沉积，地层北厚南薄，具

有前陆盆地特征；侏罗纪为断陷盆地，发育伸展断

层，南部边界发育控凹断层，地层整体北厚南薄，向

南超覆尖灭；白垩纪至新近纪为弱伸展坳陷，南部

控凹断层停止活动，沉积中心南移，白垩纪地层向

北减薄尖灭；新生代以来，受印度板块向北挤压作

用的影响，北部断层活动剧烈，南天山地区开始发

生缩短与隆升作用，北部吐格尔明隆升为背斜，阳

霞凹陷成为库车前陆盆地的一个沉降中心，新生代

最大沉降可达10 000 m（图 2）。

库车坳陷侏罗系自下而上为下侏罗统的阿合组

（J1a）和阳霞组(J1y)，中侏罗统的克孜勒努尔组(J2kz)和
恰克马克组(J2q)，上侏罗统的齐古组(J3q)和喀拉扎组

(J3k)。其中，克孜勒努尔组和阳霞组自上而下均划分

为4段，分别是克一（J2kz1）、克二（J2kz2）、克三（J2kz3）、克
四（J2kz4）段和阳一（J1y1）、阳二（J1y2）、阳三（J1y3）、阳四

（J1y4）段。阳霞凹陷阳探1井侏罗系发育下统阿合组、

阳霞组，中统克孜勒努尔组三、四段，缺失克孜勒努尔

组一段与二段、恰克马克组和上侏罗统（图 3）。

图 1 阳霞凹陷构造位置图
Fig. 1 Tectonic location map of Yangxia Sag in Kuqa Depression

图 2 阳霞凹陷地层结构剖面（剖面位置见图1）
Fig. 2 Stratigraphic-structural profile of Yangxia Sag (profile location is shown in Fig. 1)
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图 3 阳霞凹陷阳探1井侏罗系—三叠系生储盖组合
Fig. 3 Jurassic-Triassic source-reservoir-cap combination

of Well Yangtan-1 in Yangxia Sag

阿合组岩性主要为浅灰色、灰白色厚层块状含

砾粗砂岩，局部夹灰（绿）色中细砂岩、灰黑色泥岩

及煤线，地层厚 204 m。阳霞组岩性为灰色、灰白色

砂岩、砾岩，灰色泥质粉砂岩，深灰色、灰黑色粉砂

质泥岩、碳质泥岩及黑色煤层、煤线，地层厚 377 m，
顶部的黑色碳质泥岩为区域上的标志层［16］，厚约

35 m。克孜勒努尔组三、四段厚度共计 381 m，主要

岩性为灰白色、灰绿色细砾岩、含砾砂岩、砂岩，绿

灰色、灰黑色粉砂岩、泥页岩及煤层。侏罗系与三

叠系之间一般呈不整合接触，阳探 1井钻遇上三叠

统塔里奇克组（T3t），厚度为65.5 m，岩性主要为湖相

暗色泥岩、煤层和薄层砂岩。

阳霞凹陷上三叠统—中下侏罗统发育多套生

储盖组合。储层主要为阳霞组、克孜勒努尔组辫状

河三角洲下平原—前缘砂体和阿合组致密砂岩，这

些砂岩储层在已完成的钻探中均获得油气发现或

突破。烃源岩主要为上三叠统黄山街组—塔里奇

克组湖相暗色泥岩和煤层、中下侏罗统阳霞组—克

孜勒努尔组湖相暗色泥岩和煤层。古近系—新近

系巨厚膏泥岩为区域盖层，塔里奇克组厚层泥岩、

中下侏罗统厚层泥岩和白垩系亚格列木组泥岩为

直接盖层。

2 成藏关键条件

2.1 沉积体系及微相展布

根据岩心相、测井相、地震相分析，阳霞凹陷侏

罗系为一套陆相含煤沉积体系，发育扇三角洲、辫状

河三角洲和湖泊沉积体系。重矿物、古水流溯源分

析表明，克孜勒努尔组和阳霞组存在南北2个方向的

物源。克孜勒努尔组北部物源重矿物以石榴石为

主，其次为白钛石和锆石；南部物源重矿物以白钛石

为主，其次为石榴石和锆石。阳霞组北部物源重矿

物以白钛石、石榴石和锆石为主，南部没有获取重矿

物资料，但阳探 1—阳霞 2井区的阳霞组古水流兼具

有南东向和北东向双重方向，表明其沉积受南北物

源共同影响。应用以上重矿物资料分析成果，结合

钻井砂地比统计数据和地震相研究成果，编制了阳

霞凹陷周缘中下侏罗统4张沉积相平面图（图 4）。
阿合组沉积时期为凹陷初始断陷阶段，天山南

断裂和轮台北断裂开始活动，控制着凹陷沉积范围

和物源的分布。湖盆沉积范围较小，物源主要来自

古南天山，自南天山向凹陷方向发育大型辫状河三
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图 4 阳霞凹陷及周缘侏罗系目的层段沉积相平面图
Fig. 4 Sedimentary facies plans of the Jurassic target layer in Yangxia Sag and surrounding areas

角洲沉积体系，砂泥比值较高，砂地比值最高达到

90%。南部轮台凸起提供次要物源，仅发育扇三角

洲等近源沉积（图 4a）。

阳霞组二、四段沉积相主体为辫状河三角洲下

平原和前缘，主要沉积微相为辫状河道、水下分流

河道和沼泽间湾，其次发育滨浅湖等沉积亚相。与

阿合组相比，阳霞组砂地比值大幅降低，一般为

30%~72%，发育中—薄层透镜状砂体。沉积物源主

要来自北部，南部为次要物源（图 4b）。自北向南依

次发育辫状河三角洲平原—前缘、砂坝和湖泊相。

阳霞组一段和三段沉积期为最大湖泛和次级湖泛

发育期，岩性以泥岩为主。

克孜勒努尔组四段主体为辫状河三角洲下平

原亚相和前缘亚相（图 4c），主要沉积微相类型为辫

状河道、水下分流河道和沼泽间湾。克孜勒努尔组

三段沉积期（图 4d），阳霞凹陷内发育辫状河三角洲

前缘亚相，沉积微相为水下分流河道、河口坝、前缘

席状砂、滨浅湖等。克孜勒努尔组三段、四段沉积

期的物源主要来自北部，南部发育次要物源。自北

向南依次发育辫状河三角洲平原—前缘、砂坝和湖

泊相。克孜努尔组三段沉积期的古地理和沉积环

境基本继承了四段沉积期的特征。

2.2 储层特征

根据钻井资料和阳霞凹陷 3 000 km的二维地

震资料解释成果，认为阳霞凹陷发育克孜勒努尔组

辫状河三角洲前缘砂岩储层、阳霞组辫状河三角洲

下平原—前缘砂岩储层和阿合组大型辫状河三角

洲平原—前缘砂岩储层（图 4）。其中，克孜勒努尔

组三、四段和阳霞组二段中—薄层透镜状砂岩储

层，纵向上与侏罗系煤系烃源岩相互叠置，天然气

可近距离充注，是本次储层研究的重点。

2.2.1 储层岩性及储集空间特征

根据野外露头观测和钻井（阳霞 2井和阳探 1
井）岩心、岩石薄片观察，阳霞凹陷及周缘克孜勒努

尔组和阳霞组储层岩石类型主要为长石岩屑砂岩。

碎屑组分中石英含量为 35%~42%，长石含量为

21%~31%，岩屑含量为 27%~41%，以变质岩岩屑为

主，储层填隙物含量为 10.5%~32.5%。储层有孔隙

型和裂缝-孔隙型 2种类型。孔隙型储层以原生粒

间孔、粒内溶孔、粒间溶孔为主，以阳霞组储层为

例，原生粒间孔相对总孔隙的占比为 72.5%，粒内溶
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孔占比为 15.5%，粒间溶孔占比为 9.0%（图 5）。裂

缝-孔隙型储层颗粒裂缝和粒内溶孔发育，基质孔

隙与裂缝有效沟通，形成缝-孔喉系统（图6）。

图5 阳霞凹陷及周缘侏罗系储层不同类型
储集空间占比直方图

Fig. 5 Percentage histogram of different types of reservoir space of Juras⁃
sic in Yangxia Sag and surrounding areas

2.2.2 储层物性特征

物性分析以阳探 1井和阳霞 2井岩心资料为基

础，实测阳霞组储层孔隙度主要为 4%~10%，平均为

7%，渗透率主要为（1~30）×10-3 μm2，平均为 8.35×
10-3 μm2 。按照塔里木盆地中—下侏罗统储层的综

合评价标准［16］，以Ⅱ-Ⅲ类储层为主。

储层的物性受储层的碎屑组分、构造挤压和埋

藏压实等因素控制。阳霞凹陷北部边界靠近深大

断裂带，储层非均质性强；中部和南部受构造挤压

作用较弱，储层基质孔隙度相对较高。现今阳霞凹

陷侏罗纪地层北部埋藏较深，中部和南部较浅，因

此，在储层碎屑组分稳定的情况下，凹陷中部和南

部的储层物性好于北部。

图6 阳霞凹陷侏罗系储集空间类型铸体薄片特征
Fig. 6 Photos of casting thin sections showing the Jurassic reservoir space types in Yangxia Sag

2.3 烃源岩及油源对比

2.3.1 烃源岩有机质类型、丰度及成熟度

库车坳陷烃源岩主要集中在侏罗系和三叠系。

侏罗系烃源岩为发育在克孜勒努尔组四段、阳霞组

一段和四段的湖相泥岩和煤层；三叠系烃源岩为发

育在塔里奇克组和黄山街组的暗色泥岩和煤层［4］。
三叠系仅在阳霞凹陷北部发育，地层较薄，向凹陷

中部和南部斜坡上倾尖灭。

侏罗系烃源岩有机碳含量（TOC）总体在 2.1%~
2.8%之间，其中湖相泥岩的 TOC为 1%~2%，煤系泥

岩的 TOC为 3%~6%，属于好烃源岩或优质烃源岩。

现今镜质组反射率（Ro）一般为 1.0%~1.4%，属于成

熟—高成熟烃源岩［4, 17］。
阳探1井阳霞组（7 618~7 760 m）原油、阳探1井

三叠系（7 892 m）烃源岩和依南2井阳霞组（4 404.5 m）
烃源岩等 3个样品的 CPI值在 1.00~1.02之间，也表

明阳霞凹陷侏罗系和三叠系烃源岩均处于成熟

阶段。

2.3.2 油源对比

阳探 1井侏罗系阳霞组原油正构烷烃主峰为

C17和 C20（双峰型）（图 7a），与依南 2井阳霞组煤系

烃源岩正构烷烃主峰为 C17和 C19（双峰型）（图 7b）
的特征相似；三叠系塔里奇克组烃源岩主峰为C18，
是单峰型（图 7c）。阳探 1井侏罗系原油和依南 2井
阳霞组烃源岩姥植比接近，Pr/Ph＞1，显示其母质形

成于偏氧化环境；阳探 1井三叠系烃源岩Pr/Ph＜1，
其沉积环境为弱还原环境。阳探 1井侏罗系原油

正构烷烃的相对含量和姥植比与三叠系塔里奇克

组烃源岩有较大差异，而与阳霞组煤系烃源岩有

较好可比性。

藿烷系列可以有效地指示烃源岩的沉积环境。

淡水沉积环境下伽马蜡烷的丰度较低，而咸水沉积
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环境下伽马蜡烷丰度较高［18］。阳探 1井侏罗系原油

（图8a）、依南2井阳霞组烃源岩（图8b）和阳探1井阿

合组烃源岩（图8c）3个样品中伽马蜡烷丰度较低，显

示为典型的淡水沉积环境；阳探1井三叠系烃源岩样

品中伽马蜡烷丰度较高（图 8d），表现为咸水沉积环

境。阳探 1井阳霞组原油样品和依南 2井阳霞组烃

源岩2个样品中Ｃ19、Ｃ20、Ｃ21三环萜烷呈现逐渐递减

（图 8a，8b）；阳探 1井三叠系烃源岩三环萜烷情况相

反，Ｃ19、Ｃ20、Ｃ21呈现逐渐递增（图 8d）。
甾烷作为重要的生物标志化合物，能够反映有

机质输入的类型和有机质的热演化程度。通常认

为，陆相沉积有机质中C27—C29甾 烷 呈反“Ｌ”形分

布，而海相沉积有机质中C27—C29甾 烷 呈“Ｖ”形分

布。阳探 1井侏罗系原油、依南 2井阳霞组烃源岩

和阳探 1井阿合组烃源岩 3个样品中 C27—C29甾 烷

呈反“Ｌ”形分布，即C29＞C27＞C28（图 8a—8c），表明

侏罗系烃源岩中陆源高等植物的输入较高。阳探 1
井三叠系烃源岩样品中 C27—C29甾烷呈“Ｖ”形，即

C29＝C27＞C28（图 8d），表明三叠系烃源岩形成于海

相沉积环境。

综上所述，阳霞凹陷侏罗系和三叠系烃源岩都

处于成熟阶段，侏罗系烃源岩具有陆相淡水沉积特

征，三叠系烃源岩形成于咸水沉积环境。从原油和

烃源岩的饱和烃、萜烷和甾烷的分布特征来看，阳

霞凹陷侏罗系的油气主要来源于侏罗系自身的烃

源岩，而非其下伏的三叠系烃源岩。

图7 阳霞凹陷原油和烃源岩饱和烃分布
Fig. 7 Saturated hydrocarbons distribution of crude oil and source rocks in Yangxia Sag

图8 阳霞凹陷原油和烃源岩萜烷、甾烷分布特征
Fig. 8 Characteristics of terpene and sterane of crude oil and source rocks in Yangxia Sag
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2.3.3 侏罗系烃源岩分布

根据露头、钻井和区域二维地震解释成果认

为［17］：三叠系塔里奇克组烃源岩厚度薄且分布局

限，尤其是阳霞凹陷的南部缺失三叠系；阳霞组一

段湖相暗色泥岩厚度介于 30~60 m，平面上分布稳

定，覆盖整个阳霞凹陷。

克孜勒努尔组三、四段和阳霞组一段是库车坳

陷侏罗系烃源岩分布的重要层段。库车坳陷侏罗

系烃源岩地层整体北厚南薄，自西向东逐渐增厚，

坳陷最东部的吐格尔明地区和阳霞凹陷地层厚度

最大，最厚处达到近 700 m。本文根据钻井、地震解

释和反演成果编制了阳霞凹陷阳霞组烃源岩厚度

（图 9），可以看出阳霞组烃源岩呈北厚南薄、西厚东

薄，平面上发育多个次洼，烃源岩局部加厚。在凹

陷南部边界，由于侏罗系变薄，烃源岩厚度也相对

较小。从整个库车坳陷来看，阳霞凹陷主体处于侏

罗系烃源岩较发育区（仅次于北部的吐格尔明地

区）。结合侏罗系储层发育特征分析，阳霞凹陷烃

源岩与克孜勒努尔组和阳霞组砂岩储层易于形成

源-储“三明治”结构，天然气近距离充注，具备发育

源-储一体型的油气成藏条件。

图 9 阳霞凹陷侏罗系阳霞组烃源岩厚度图
Fig. 9 Thickness contour map of source rock of the Jurassic Yangxia Formation in Yangxia Sag

3 实钻井侏罗系油气显示特征

目前阳霞凹陷内钻遇侏罗系的探井共有 3口，

但试油结果均未获工业油气流。

阳探1井位于凹陷北部野云3号背斜构造带上，

钻遇的侏罗系厚度为962 m（克孜勒努尔组381 m，阳
霞组377 m，阿合组204 m）。分析认为阳探1井失利

的原因在于：构造不落实，钻井北部紧邻大断层，气

藏遭受破坏。但该钻井揭示侏罗系油气显示活跃，

发现油气显示 196.0 m/82层，其中克孜勒努尔组

96.0 m/36层、阳霞组 52.0 m/24层、阿合组 25.0 m/13
层。克孜勒努尔组和阳霞组试油结论为含气水层。

阳霞 1井和阳霞 2井均位于阳霞凹陷的南部斜

坡，钻探目的是了解阳霞凹陷侏罗系底部砂岩超覆

尖灭型圈闭的含油气性。这两口井因过于靠近凹

陷的南部边界，紧邻剥蚀面，所以油气保存条件差。

但油气显示良好：阳霞 1井在阳霞组气测显示油层

为 7 m/2层，槽面上可见 50%的绿黄色油花和 10%
的气泡；气层为 1 m/1层，槽面上可见 30%的气泡，

集气点火见火焰，火苗高度为 3 cm。阳霞 2井实钻

录井解释克孜勒努尔组差气层 17.5 m/7层；解释阳

霞组差油气层 10.0 m/2层、含气水层 18.5 m/2层、差

气层15.0 m/11层，试油结论为含气水层。
总之，阳霞凹陷北部构造带和南部斜坡区均有

丰富的油气显示。分析认为，凹陷油气成藏的关键
因素在于圈闭有效性和保存条件，下一步的勘探应
避开北部深大断裂及凹陷的南部和东部边界，向凹
陷的中部和中南部寻找有利目标。

4 勘探方向

4.1 油气成藏模式

阳霞凹陷侏罗系克孜勒努尔组和阳霞组辫状河

三角洲下平原—前缘分流河道、水下分流河道和河

口砂坝砂体垂向上呈不连续加积，横向上呈透镜状

延伸，累计厚度一般为 100~120 m。凹陷北部砂体

厚度较大，但横向连续性差，凹陷中部至南部斜坡，

砂体横向连续性较好。单砂体厚度一般为 1~3 m，
复合砂体厚度一般为 5~20 m［4］。在地震反演剖面

上，克孜勒努尔组和阳霞组砂岩储层与侏罗系煤系

烃源岩纵向上相互叠置，形成烃-储“三明治”结构。

这种透镜状砂体在凹陷中南部斜坡带上倾尖灭，叠

加上覆的白垩系和古近系较好的泥岩顶板，可形成

岩性圈闭（图 10）。据此建立了克孜勒努尔组和阳

霞组自生自储的岩性油气藏成藏模式（图11）。
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图10 阳霞凹陷南北向砂体结构地震反演剖面（剖面位置见图12）
Fig. 10 Seismic inversion profile showing north-south sand body structure in Yangxia Sag (profile location is shown in Fig. 12)

图11 阳霞凹陷侏罗系岩性油气藏成藏模式（剖面位置见图12）
Fig. 11 Formation pattern of Jurassic lithological oil and gas reservoirs in Yangxia Sag (profile location is shown in Fig. 12)

4.2 油气成藏有利区

基于阳霞凹陷成藏关键条件分析，阳霞凹陷中

南部斜坡是最佳油气成藏区。其依据如下：

（1）长期位于古隆起斜坡低部位，是油气运移

的有利指向区；而且远离北部深大断裂，这使该区

的油气保存条件较好。

（2）为辫状河三角洲下平原和前缘分布区，发

育分流河道、水下分流河道和河口坝砂体，利于形

成岩性或地层-岩性圈闭。

（3）烃源岩与储层配置好。侏罗系为优质烃源

岩和源-储“三明治”结构，油气源充足且供烃效果

好；阳霞组和克孜勒努尔组有效储层发育、物性较好。

该区储层埋深在 5 000~6 000 m之间，较凹陷北部埋

藏浅，根据阳探1井和阳霞2井砂岩储层孔隙度与埋

深关系预测，东南部储层孔隙度在4%~10%之间。

（4）根据烃源岩发育区、克孜勒努尔组砂地比

数据和克孜勒努尔组顶面构造图，在阳霞凹陷中部

和南部斜坡带优选 4个岩性圈闭，圈闭面积总计

161.38 km2（图12）。

图 12 阳霞凹陷侏罗系克孜勒努尔组岩性圈闭分布图
Fig. 12 Distribution of lithological traps of the Jurassic Kizilenur Formation in Yangxia Sag
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5 结 论

库车坳陷阳霞凹陷三叠系—侏罗系发育多套

已处于成熟阶段的优质煤系和湖相烃源岩，发育侏

罗系克孜勒努尔组和阳霞组辫状河三角洲下平

原—前缘相规模有效储层，区域内生、储、盖配置良

好。尤其是凹陷的中南部斜坡区域，地层-岩性圈

闭发育，且远离深大断裂和地层剥蚀面，油气保存条

件较好，是阳霞凹陷侏罗系下一步勘探的有利区带。
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Jurassic petroleum geological conditions and exploration direction
in Yangxia Sag, eastern Kuqa Depression
ZHI Fengqin, ZHANG Ronghu, YU Chaofeng

Abstract： Kuqa Depression is an important oil and gas exploration area in Tarim Basin, but the understanding of
Mesozoic petroleum geological conditions of Yangxia Sag in the east is insufficient, which in turn affects the
determination of exploration direction. Based on outcrop, drilling and seismic data, this paper analyzes the petroleum
geological conditions of Yangxia Sag from the aspects of tectonic evolution, stratigraphic distribution, hydrocarbon source
rock conditions and sedimentary reservoir characteristics, etc.

It is believed that Triassic and Jurassic coal measure and lacustrine source rocks are developed in the Middle-Lower
Jurassic in Kuqa Depression, and Yangxia Sag is in the relatively developed area of Jurassic-Triassic source rocks. The
organic carbon content of hydrocarbon source rocks is between 2.1% and 6%, which belongs to high-quality hydrocarbon
source rocks. The CPI value ranges from 1.00 to 1.02, indicating that the hydrocarbon source rock is in the mature-high
mature stage. The Middle Jurassic Kizilenur Formation in Yangxia Sag developed braided river delta downstream plain
facies and front facies sandstone reservoirs, with the main provenance from the southern Tianshan Mountains in the north
and the secondary provenance from Luntai fault uplift in the south. The distributary channel, subaqueous distributary
channel and estuarine bar sand bodies in the downstream plain faces-front facies of braided river delta form high-quality
reservoirs with porosity of 4%-10% and permeability mainly of (1-30)×10-3 μm2, which belong to classⅡ-Ⅲ reservoirs.
The sandstone reservoirs and the coal measure source rocks of the Kizilenur and Yangxia Formations are superimposed on
each other vertically, forming a hydrocarbon-reservoir "sandwich" structure. The sand body pinch out upward to form a
lithological trap in the middle and southern slopes of Yangxia Sag, being overlied by the Cretaceous and Paleogene
mudstone cover, forming a self-generating and self-storing oil and gas reservoir model.

The southern boundary of Yangxia Sag developed a sag-controlled fault during the Jurassic deposition period. Still,
since the Cretaceous to the present, the tectonic activity is weak, which is favorable for oil and gas preservation and
reservoir formation.The rich hydrocarbon shows in the actual wells indicate that the Yangxia Sag has good oil and gas
prospect. A series of lithologic traps formed by southward pinching-out lens-shaped sand bodies in the Kizilenur and
Yangxia Formations were found in the south-central slope zone of the Yangxia Sag, and the comprehensive analysis
suggests that this area is the next key exploration field of the Yangxia Sag.
Key words：reservoir formation conditions; lithological traps; exploration direction; Jurassic; Yangxia Sag; Kuqa Depression
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